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Anything that can go wrong will go wrong, and at the ™

worst possible time. Chuyén chi 6 cé thé dén sai lam,
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Big Bang cd Ji diém, diém ban ddu hanb trink v tru, trase diém 36 cd thi gian kbhong t < 02 B# chi vl cd

mét dink ludt trong lice cia Newton, ma i tru cd thé va o& b tao ra ti b kbhéng?

Vi tru ciing 9¢ chét ma thoi ... Né o kéo cdc ngoi sao ra khdi cdc thién ba va sau 36 cdc hanb tink ra khit
cde ngdi vao va sau 36 nita, cde hank tink va cde ngél sao o€ bi xé€ toac tiv bén trong, tir s co gidn bén trong,

bén trong cdc vit thé ... Khai t& vi tru,

Chang trai nhit nhitng chiéc banh mi nwéng phét bo roi trén san 1én, b4t diu sta sang tirng
chiéc mét réi binh tinh trai ra trén ban, ¢6 pht mét chiée khin trai théu ren theo phong cich

Chartres, rit xinh x&n.

Anh ta nhin chiing mét cdch cham rii va cin than, nhw thé mé1 nhin théy 1An dAu tién. Banh
mi trét bo roi, nhin khéng thAm my ti nao. Anh buéng minh ning né ngéi xuéng ghé, 14c day,

khéng b&ng lbng ma kinh ngac. ow‘ng nhw dang chim ddm trong suy nghi.
Sau d6 anh bt ddu lam sgch tirng l4t banh mj, can thén dﬁng dao in. Bo' 33 hoan toan nhio.
Bé anh ta t&1 ldc nao khéng biét, néi: Sao khéng dung banh mé1, méy cai kia virt thung rdc?

Anh tra I>1: thwa BS, minh nén dung banh cii bo cti, da tha 9 tAm, trén ban roi Xuéng, tAt ca
c6 mit trét bo ddu dp s&p trén san. Khong phai thap nién bdn mwoi thé ky truée, Ong
Murphy da than Chuyén chi 3 ¢ thé dén sai lim, lai #¢ 167 sai [im sao? BS nghi xem, minh dé roi
céc banh trét bo, hodc di chiing tp sdp mit c6 bo, chuyén that vé duyén diy, hoic mit bo

chéng lén trov. A’y thé 9 1an roi, 9 1An chuyén vo du_yén vo ly xdy ra. Murphy cé ly!

Nhé Bb con cét nghia chi tiét: Néu c6, it nhit hai cach dé lam didu gidé vait nhAt mot trong
hai cach d6 c6 thé din dén tham hoa; thi chic chin s& c6 ai & dau d6, s& din di theo con
dworng thim hoa. Chuyén banh trét bo roi tp sip, chdng phai la cich v6 duyén tham hoa,
trong hai cdch ha cidnh d4p xubng san nha sao. Két luan, quy luat banh mi phét bo; banh mi

phét bo luén roi vé phia c6 bo, phai khéng al



Bé: O, thé méi tire. Hom d6 b loay hoay stva chira lit vit trong gara, me bio, 6ng c6 cdi biia
trong tay, rdi cdi gi 6ng ciing thiy né 1a cai dinh, ching dau vao dau ca. Rdi bb ngit 161 me,
thé phai, m&i hém qua d6 théi, ba khong biét dé chia khoa xe & dau, tinh 1én gac 14y cai dw
phong khi mét, thi lai théy né ngay & d6! Chan chwal

Con phai thi lai mét lAn nira, thwa B8. Con nghi cdch banh mi roi tir ban Xuéng, mdi 1An d2u
thudc vao nhitng didu kién ban dAu, ma minh chi dung mét ban théi, tive 1a chidu cao roi
khéng thay d8i, 1an ndy ngoai bo, con trét thém mit, con chi lé’ty 8 miéng thay vi 9. Con dé
banh lap ling gibng nhau, chi cai long ga dung vao 1a chiing s& roi, titc minh ¢6 thé i du van

téc nguyén thuy roi cia bAnh mi xem nhw gin zéré.

Thing Nghia ban con né doc trén mang: Chiing ta biét
phéi khéng? banh mi bor mit chi roi Xuéng san khi banh mi
dwoe tha ra ngoai mét lién tuc kidu Murphy, néi cach khic,

kinh nghiém ctia ching ta cho chiing ta biét ngay khi ching

ta ¢ tinh tha banh mi pht mut theo cach ¢ kidm so4t trong

mbi = R —mg-cos@

s Bl mot khung thoi-khéng-gian cb dinh, gid st ta tha banh mi
m(k* +6%)@ = —mg6-cosf . L. . .. .
- pht mut trong khoéng thot gian mo61 mot 10 gidy trong mot
< gior di, thi cdc dinh ludt vé xéc sult va théng ké s& dwoc dp
B % , c dung ngay lap tic vao thi nghiém. Néu khéng phai vay, thi
“ theo c4c gid thuyét trén, dinh ludt Murphy chic chin s&

dwoc xdc nhan.

Bé: Ching may ct* m& miéng la nao la dinh luat, roi lai dinh luAt Murphy. Dinh luét, thi phai
khoa hoc va kiém ching chi. Bé khéng biét goi chuyén Murphy la gi cho ding; ly thuyét,
quy dinh, hay 1a céi gi day?

Thing Nghia né xai cum HMurphy syndrome, héi chieng Murphy;, ...

B6: Tao nhé lai ¢6 1dn néi chuyén véi thing Nghia véi may, 6ng Stephen Hawking ma ching
may tho 1a sw phu, mudn néi gi khi 6ng héi: Béi chi vi cd mét dink ludt trong lue ciia Newton, ma vii

tru cd thé va J¢ tie tao ra tiv bue khong?

B&i vi ¢6 mét dinh luat nhw trong lwe, vt tru ¢ thé va s& tw tao ra tir hw khong. Sw séng tao
tw phdt 1aly do tai sao 6 thi gi d6, chir khéng phai hw khéng; tai sao vii tru ton tai, tai sao
ching ta tdn tai? Hawking viét, khéng can phai ciu xin Trdi bat dén mau xanh va khién vii
tru chuyén déng. Tao nghi, c6 mét sé quy tic ma ngay ca nhirng vat thé cuwc doan nhit trong
vil tru cling phai tudn theo. Mt dinh luét trung tAm d8i vé1i cdc 16 den dw doédn ring dién tich
chan troi sw kién cta ching, 1a ranh gié1 ma khéong gi ¢6 thé thoéat ra, ké ca anh sdng — s&
khéng bao giér co lai. Hawking, da dwa ra dinh ly nay vao nim 1971. Khéng phai 6ng iy to lo
mo' d4u, dinh ly da dwoc khoa hoc kiém ching.

Chuyén Murphy, néi cho ding, chila mét cich phat bidu Dinh luat thé hai cda Nhiét dong
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lL_rc hc_)c. D}nh luat nay dq’a trén quan sat, neu de tw nhién, céc h¢ thong tw chung no, co xu



hwéng tré nén hdn loan hon. Dinh luat thi ba ctia Nhiét dong lwe hoc, chi trat tw hoan hdo

trong hé théng 1a didu gin nhw khéng thé 6. Né6i tém lai, toan horve sb ..t day. Merdoum ma.

Bay gior x3y ra chuyén, dinh luat Murphy khéng thé dwoc chirng minh khoa hoc, nhung né
lai diing, thé méi khd. Ho néi, khi ban ) gffmg ching minh Dinh luat Murphy, ban s& théy
rzing béng chitng d6 khong ding; béi vi ré rang 1a do Dinh ludt Murphy néi nhw thé, chuyén
tao lao s& c6 mit. Do d6 tao phét bidu, dinh luat Murphy la ding va da dwoc chieng minh.
Khéng phai la chuyén ludn qu§n sao ma lai cé ly, phai khéong a!

Thing Nghia con day doi, mét dinh luit khoa hoc 1a mét tuyén b6 mé td mét hién twong 6
thé quan sat dlrc_rc trong tw nhién, va du’b’ng nhw luén luén dling. Con may nita, c6 lic nhic
tao, khong chi c6 Murphy, lau roi, Mark Twain da viét: Tham hoa cubi clng s& dén, khéng
bao gidr lai 1a tham hoa ma ngudi ta chudn bi trueée. Twu chung, tit ca theo ludt cia su kbhén khé
lién tue. LAm mé do, con nhirng luat phai gié khac, nhw Luat Sod té hon vi cho ring Murphy
la m6t nguwon lac quan. Réi Luat Bodes hodc Luit thi ba cta Fingles, trim tha ba rin, méi
luat d&u dién dat cting mét cdm xtc ring nhing sw kién trong cudc séng dwong nhw thim
nhuan mot dnh hung xdu, 6 khuynh hwéng ré rang 12 cdn ngén, cdn tré, chin, gy gdnh

ning, va néi chung la lam héng tit ca nhirng didu ching ta mudn lam.

Tao d:_iy chling may, lu:fit véi cha lu:?}t, nhw me ludn chi tao, thL_t'c té & doi, cAn cé mot thidt k¢
an toan triv bi. Biy git» ta ngdm hiéu trong Luit Murphy - né da dwoc chinh thic héa bing sw
ddng thuan cta thién ha, ngay cd khi nghi khéng thé x4y ra sai s6t, iy vAy ma né van cé thé

xay ra.

Nhitng sw kién hoan toan khéng thé x3y ra thwong xuyén, giy ra sw tan ph4, dén muoc da
hinh thanh nén mét sw ddng thuin chung, ring céc vdt thé sbng va vé tri ddu chiu anh hwéng
cta nhirng thé lwe siéu nhién, coi thwong cdc dinh luat vat ly va sw ngéu nhién théng thuong.

Me may c6 khi di chua la vay.

D1 binh thwong gia dinh ta m8i ngay, néu cd theo Murphy, thi chi c6 déng civa, ngt ngay
ngl dém. Tranh chuyén khéng dworc, chuyén gi thi chuyén, dé mic nd, thi chi né cé thé x4u,
roi di tir xAu té1 xAu hon. Tao nghi, dinh luat cic c& Murphy khéng mic mé gl dén tao; né
dwoe phat biéu dé lam ngudn gde cta khai niém thiét ké phong thi, thiét k€ an toan cho kg nghé;
khuyén nghi thiét ké c4c vat thé sao cho chiing c6 xde sudt s dung, sai thdp nhit. Ma ciing 4p

dung d& tranh cdc tén ngée, khi st dung céc thiét ké.

Néu ¢t cho két qua qua phd bién ctia mét chudi sw kién, ¢6 vé nhw ¢6 thé dw doan dwore,
hwéng di la thim hoa. May cang 8 ging tranh né, né cang tré nén tdi t& hon. Héi ching
Murphy x3y ra qué thwdng xuyén dé c6 thé 1a ngdu nhién thuin tiy, mic du ly tri khuyén bio
khéng c6 chuyén chi dau. Con tin ludt Murphy la tuyét d6i, thi ¢6 phai chinh né la sw d6c dc
clia quy di¥, mét Am mwu v6 hinh va quy quyét nhim tao ra hén loan khéng? Hay cach giai
thich nay vé cac hién twong bat loi 1a phe by, khéng dwoe gidi thich hop ly, b:\ing ly thuyét x4c
sudt, ngdy tho don gidn cia ching ta.



Muc tiéu Zé ré kbuyext tét dwoec néu rd rang, cude didu hanh rAm rd trén séch vé hay truyén
thong, 12 y twéng v& cdc hé théng khong thé mdc l3i, Diec nha ta goi 1a Idiotensicher, va & cac nwée
né6i tiéng Anh, 1a fool-proof, kiém tra ké ngéc, ma Murphy trong thi nhiém gidm téc, ¢6 tén phu
td 1a mot trong nhirng ké ngdc d6! Nhuwng trén thuc té, ding sau cude didu hanh nay, 4n chiva
mot cach tiép can co ban, mét suy tw dwoc goi 1a phan tich gid tri analyse de la valeur, va dwoc
dic trung béi ludn ly tAm 1y hoc. Ha ha ha ... Dinh ludt Murphy con o1, phai dwoc xem nhw
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mot nguyén fdc qudn [y ril ro ma thé.

Me may, may va tao ¢é di xem phim Titanic, may nhé khéng, leebergs? So what! She's unsinkable
ain't she? Tang bang tréi w? Thi sao chié! Tau nay khong thé chim dwoe phai khéng? Thuyén
trwdng nghi nhw thé va ddm bdo moi ngwd trén tau an tim. T4t nhién, trwée khi tai nan tau

chim x4y ral

Con o1, con th lam gi nira, ai ciing biét ring banh mi luén (?) roi mit bo xubdng dwéi. Ca
nhd di xem chwong trinh truyén hinh trwéc day. Khong cé gi bat ngd, cdc chuyén gia nha ta
da minh chiéng réng trong viéc tha roi, ho kiém soat banh mi pht bo mit, khéng cé dnh
hudng xdu nao bén ngoai, va chi cé hai kha ning, bo mit xubng hoic bo mit 1én, ca hai c6 kha
ning x3y ra nhw nhau. Dinh luét Murphy 1a mét nguy bién, phé sdn vé mat kinh nghiém, tén

goi n6 1 dink ludt hoan toan sai lAim vé mit quan sét.

May muén bé b udng rwou ngon, thi nhic bd, dinh luat Murphy khéng phai la mét dinh luat
mang tinh dinbh ménb fatalism, nhic cho tao biét ring didu téi t& nhit chic chin s& xay ra. Tai
sao? Bé1 tao phai ludn ludn nghi, phdi nhé Cu Murphy, luit cia Cu, moi tao lwdng trweée cée
vln d& khén nan, dé ching khong phat sinh, phai x4c dinh rii ro dé khong gay tén hai trwée
la cho tao, sau d6 khéng c6 anh hwéng dén me va may! Cha cin Cu Murphy dau con o1, x&a
xira xwra, c6 nhan ta di néi rdi, cdn tde v6 wu. Khéng phai nghién rwou qué d6, thanh xo gan
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ctrrhbose du fow, sao? La}l nhé Bac Liéu, hay ndi, cin tac vo ... dy ndy!

That khéng may, két luan nay tir cdc chuyén gia 7ivi khéng thuyét phuc ai. Ngwdri theo dai
cam thiy ring c6 1& cic didu kién thi nghiém twching d4 1a chi d& caa Dinh luat Murphy.
Néu Dinh luat ding, thi né s& ding & bt ct noi nao, cé nd lwe dink luvng hoic cé dwoe mot
s6 c4c yéu t6 cin thiét d& chinh ban than Dinh lut s& diing. Trong nhirng truedmg hop nay,
dinh luat s& thwe thi hanh dong, d8 ngin chin chid 32 chink né khong ding. Viec tha banh mi pha
bo mit 1a rit t6t dé thi, nhw may dang loay hoay lam, nhung né ngu y didu gi? Liéu d6 c6
thuwe s 1a mét mé phéng thé giéi thwe vé cdch Dinh luat Murphy dp dung khong?

May muén me hidu, véi nguyén ly bat dinh uncertainty, cia Heisenberg, 12 mét khéi niém cor
ban trong co hoc lwong ti: c6 mét giéi han vé d6 chinh xdc, ma mét sb cip tinh chit vat ly
nhAt dinh, chzing han nhw vi trf va d6ng lwong, position and momentum, déng thot 6 thé dwoc
biét. Ndi cdch khdc, mdt tink chit dwoe do cang chink xdc thi tink cht kia cia né cang kém chink xde.
Ba 4y cha hidu mé té gi ca, ngay ca khi may cit nghia chuyén Con méo trong hép ctia
Schrodinger via sdng va viva chét! May biét rdi, co hoc lwong ti! Me ndu bép, ciing thé, phai

theo nguyén ly bat dinh wncertainty, ndu khi ngon khi d&, khéng ca khia vé1 me nhé! May



dwng hiéu lAm, vira séng vira chét, ch& khéng phai nida JaXng nita chét, nhw may than, mdi khi di

d4 béng ve.

Ghi thém: Trong co hoc lwong ti, con méo ctia Schrédinger 12 mét thi nghiém twéng twong
lién quan dén sw chdng chip vuperposition lwong ti. Trong thi nghiém twéng twong, mét con
meo gia dinh c6 thd dwore coi la viva sdng va viva chét, trong khi né khong duve guan sdt trong mot
hép kin, do s phan ciia né gin lidn véi mot sw kién vubatomic ha nguyén ti ngiu nhién, c6 thé
x3y ra hodc khéng x3y ra. Thi nghiém nay dwoc xem xét theo cdch ndy dwoc mé ta 1a mot
nghich ly. Thi nghiém twéng twong ndy dwoc nha vat ly Erwin Schrédinger dwa ra vao nim
1935 trong mét cude thio ludn véi Albert Einstein. Trong vat Ly Iy thuyét, vin d& tho gian 1a
xung d6t vé khdi niém gitta thuyét twong d6i réng Einstein va co hoc lwong t&. Co hoc lwong
t& coi dong thoi gian 1a phé qudt va tuyét 3, trong khi thuyét twong d6i rong khong coi khong-
thoi-gian ypacetime khong 1a mét béi canh tuyét d6i, thot gian khéng con 1a mét tham 46 gée
nita, ma phai dwoc xem xét ngang hang vé1 khéng gian, thot gian va khéng gian cling nhau

tién héa thanh khéng-thoi-gian. Tao doc ciing ¢6 chd sor xuit, lam sao ma me may hiéu dwoc?

B4c Luru, tién si hoa hgc, dq_y tao: T hq’p tuyén tinh cda cdc quy dqo nguyén ti hay
combination of atomic orbitals LCAQO, 1a sw chong chép luvng b cta cic quy dao nguyén té va la
mot ki thuat dé tinh c4c quy dao phan té trong
héa hoc lwong té. Trong co hoc lwong ti&, cAu
hinh electron ctia c4c nguyén t& dwoc méd td la cdc
ham sdng, wavefunctions. Theo nghia todn hoc,
c4dc ham séng nay 1a tip hop cor s& cda cdc ham,
cidc ham co s&, lic m6 ta cdc electrons ca mot
nguyén ti. Trong c4dc phdn ¢ng héa hoc, céc

ham séng quy dao dworc stra di, tirc 1a hinh

3z A R N
dgng ddm may electron du'q'c thay déi, tuy theo
Sound waves and water waves both participate in superposition, a point-by-point l . A tﬁ‘ tham gla Vao hén ké,t héa hoc
Oc'ill nguyen OC.

sum of individual waves that yields a new wave.

DPé4m may nay la quj dao ctia ching.

bé may biét lic d6, tao ¢ hidu gi khéng? Tao hiéu 16m bém thoi, rdi cit nghia lai vé1 béc.
LAy thi du Bdc LAn, ra ngdi ngoai ciu tau, didnh dan guitar. M&i lan may nghe bic giy dan, va
nghe thiy hoa hop cta hop Am harmony of chord, may dang trai nghiém sw k&t hop cta cic Am-
séng vound-waves d&y. Am thanh tir mdi day dan két hop véi nhau khi ching di dn tai may. Mot
diéu twong tw xdy ra trén mit ao sau khi may ném mét cuc sdi xubng, cic gon séng chdng lén

nhau va hoa vao nhau trén hanh trinh hu'é‘ng vé bo.

Hai tinh huéng ndy, 4m séng v nwée séng, ¢6 chung mét dic didm: Séng chdng chap két
hop, pha trén cdc gon séng cta ching véi nhau bing phép céng. Két qua, dwoc goi 1a hién
twong chdng chip, y chang nhw khéi niém superposition ciia Co hoc Lwrong ti&, ching chi la
diém-theo-didm téng-diém point-by-point sum, ctia céc séng riéng lé tao ra mot sdng méi. Hidu
chw?



Day, con nghe cho r3, cdc nguyén ti, electrons va nhidu cw dan khéc cia thé giéi lwong ti cé
thé dwoc mb ta, chinh ching né, bfing s6ng. Nhung nhitng séng nay khéng biéu didn chuyén
d6ng clia cdc vat thé vat Iy nhw nwée hodc khong khi. Thay vao d6, cac dinh va ddy séng lin
cta chiing, biéu dién xéc sudt mét tinh chit lwong ti, nhw vi trf hodc ning lwong s& ¢6 mot
gi tri nhit dinh £h( duve do. Ha ha ha ... C6 nghia, cdc cwr din atoms, electrons, kbéng cé vi tri hay
liwong nhét dinb nao cd, cho dén khi duwoe do! Day 1a nén ting cia Co hoc Lwrong té! Dy, tao ngdi
déng ctra trong nha chdng han, may nhan nho ngoai kia, ldc d6 véi tao. may c6 théd nhay va
ngdi cing mit liic. M& ctva s, tao thiy may ngdi i ra ddy mot déng! Hodc tao ciing 6 thé thiy

may dang nhdy nhw con vuon.

Pé bd néi n6m na, trong loai chéng chap lvong t&, ngwdi ta thwdng néi réng electron cé hai

néing luwng kkhéc nhau cang mét liic hodc né & nbiéu not (trén nhidu quy dao) cting mét ldc. May
dirng nghi electron nhw mét hat ma twéng twong electron, chinh né, nhw mét séng, vén di la
mot thi cé thé mé rong ra, thi chéng chap séng electron s& d2 hiéu hon mot chiat. Okay?

Séng, bao gdm ca chdng chip cta séng lwong ti&, & nhidu noi ciing mét ldc.

Va, mét electron trong mét nguyén td, bi phan tdn thanh mét dém mdy, kha ning dwoc goi la
quy dao. May phai hiu, & day, qu§ dao khong phai la mét dwong, ma 1a mét dam may. Vi du,
mét electron quay quanh mét nguyén ti khong nim & mét diém xéc dinh trong khéng gian
nhw Tréi dit khi né quay quanh Mit troi. Thay vao d6, né bi phan tan thanh mét ddm may
goi 1a quy dao. Bdm may quy dao d6 thuwe sw 1a mét séng lwong té ba chiéu, véi cac dinh va

day, dao dong theo thyi gian, may khong 6 cor héi tim thidy mét electron tai mét diém cu thé.

C. P 2
Tao s& néi vé1 Me nhw thé nay, méi

electron né huyén thuyén, ching chip
-1 . 2 A
+ — : > nhaw, nhw trai tdo va qua cam, dén
«  khimay disiéu thi, ra quy tra tién,

tirc may mudn do electron nay, thi
né 1a may qud chubi! Léi tai may, vi

may mudn biét gid d6 la cta ching.

Dé tao néi kg hon, vat thd khong phai chi hodc 12 hat hay 12 séng, né 1a mét 46 hat-séng. Thi
nghiém khe-d61 Young, cubi thé ky 18 dau thé ky 19, vao khodng nam 1805, 1a mét thi nghiém
quang hoc chiéu dnh sdng qua hai khe hep va quan sét vdn-giao-thoa trén man dnh ndm phia
sau. Thi nghiém khe Young ciing ¢6 thé dwoc thwe hién véi cde chiim electron hay nguyén té
dé cho théy lutng tink s6ng-hat cia chiing, hay don gidn 1a cé thé quan sit vé1 séng nwée, ma

tao ké trén day vé1 Béc Lan gdy dan guitar.

Thomas Young dung mét thé bia day khodng 1/13 inch, trén cé hai khe nhé va dit né & gitta
chum tia 4nh sdng, chia chum tia sdng thanh hai luéng dnh sdng. Két qué thu dwoc trén twong
la nhirng van giao thoa, cdc dai sdng va dai t6i. Tui may lén hoc trung hoc da biét thi nghiém
¢ dién quang hoc nay. Hién twong quan sat dwoc chi ¢6 thé dwoc giai thich néu hai cham tia

sang d6 lan truyén nhw cdc séng. Cac dai sing trén twong la noi hai dinh séng giao nhau, cic



dai t8i 1a no1 mét dinh séng giao thoa véi mét bung séng (ddy séng). Thi nghiém cta Young

da khing dinh sw lan truyén cta 4nh sdng nhw nhirng séng.

Bay gidr, may quan sit mot ha nguyén ti nhw electron nhw kiéu Young da lam véi photon, di
qua cic khe hé&, electron s& cw x& nhw mdt hat va tao ra vét sang rd rang trén man chin phia
sau. Giéng nhw mét vién dan nhé, né di qua kbe b nay hodc kbe hé kia, mot cach rat logic.
Nhung néu cdc nha khoa hoc khdéng quan sit quy dao clia c4c hat, né s& cw xi nhw c4c séng,
va di qua ed 2 kbe hé cing mét liic. Didu nay da dwoc chitng minh mét cach thuyét phuc véi
nhidu cdch thé nghiém khic nhau. Binh duyét Physics Essays cho biét thi nghiém da dwoc
lip lai nhidu 1an va yéu t8 y thite c6 twong quan manh véi xdo trén cha cic nhidu xa trong vét

sdng sau khe dé1.

Ha nguyén ti hay photon, ta khéng biét ching né, khi cwéng né qua hai khe, tirc 1a ching ta
mudn hidu hay do lwong, thi lic d6 ching ta méi biét ching 12 céi thé gi! Quan sdt khéng chi
anh hwéng dén két qua thi nghiém ma con tao ra ké qud. Ching ta cuwdng bach cac electron dé
gid dinh mét vi trf nhit dinh khi thé nghiém, chinh ching ta 9@ tu tao ra kkét qua do luwong.

N6i chuyén bom nguyén ti véi phan ri ctia Uranium dé gay niang lwong khéng 13. Uranium
1a nguyén t8 khong én dink va phan ri theo thoi gian, Uranium decay, qué trinh ndy goi la phin ra
phing xa. Nam 1977, cic nha khoa hoc & Texas da phat hién rang: sw phan ra uranium, s& dién
ra mot cach binh thuong néu ho khéng quan
sat ching. Nhung bit ct khi nio ho quan sat
Chling, qua trinh phén ra uranium sé khéng
dién ra nhw dw tinh! Sau hai ngay quan sat
ma khéng thé_y sw phan r3 uranium nhw &
thuwong, phong thi nghiém di bdo cdo phat
hién ctia ho cho c4c phong thi nghiém khac.
Céc phong thi nghiém khic ciing tién hanh

thi nghiém viéc quan s4t uranium moét cach

nghiém ngit va chit ch&; nhung tAt cd ddu cé

ciing mét két qua: mot s6 nguyén ti uranium s& khéng phan ra néu ta quan st ching.

Nim 2004, Khéng quan Hoa ky di gidi mat ma mét bdo cdo c6 tiéu d&8 Nghién ctu vat ly Vién
tai Zeleportation Physics Study cia tién si Eric
Davids, cho théy c4c nha khoa hoc d3 xem kha
ning di chuyén dd vat bing tAm tri va céc hién
twong cdn tém by khic, 1a cha d& nghién ctu
nghiém tic. Léy vidu cu thé, ki sw hang khéng
vii tru chuyén nghiép Jack Houck, cung dai t4
quan d6i J.B. Alexander di t8 chirc mot sb

. budi day v& kha ning di chuyén dd vat bing

tam trf va thwe hanh trén céc mau vat kim loai



nhw dia, thia. Nhitng ngudri tham gia da c6 thé udh cong hoan toan hoic bdp méo cac miu vat
kim loai ma khéng st dung bt ki lwc vat Iy ndo. Y thite awareness, & day ciing tira twa, nhw
chuyén quan sit ha nguyén t& néi trén day. Liic nién thiéu may hay cAu co véi cdc ban, chinh

la vin d& két qua hanh déng cda y thic.

Nay con, chuyén xa x6i, & Nhat Ban, Tién si Masaru Emoto, tic gid sach The Hidden Messages
tn Water, Thong diép thAm kin ctia nwére, cling da thwe hién rat nhidu thi nghiém véi tink thé
nwée. Ong phat hién ring tinh thin khéng chi ¢6 thé Anh hudng té1 vat chit, ma con anh
hwéng mét cach vé cung tinh té, nhw biéu dat cdm xtc cta bai hat, cdm nhan dwoc néi dung
clia cdc tir ngtr, cdm nhin dwoc tinh cdm cda con nguwdi. Chét chival Chuyén ma quy hay

sao?

Masaru Emoto tuyén b ring cdm xtic cfia con ngudi cé thé anh hwédng dén cAu tric phan té
ctia nwée. Trong cdc thi nghiém, Emoto da cho nwéc tiép xtc véi cac kich thich cAm xic khéc
nhau, ching han nhw suy ngh tich cuc hodc tiéu cue, tir ngir hodc Am nhac. Sau d6, éng déng
bing nwéc va kiém tra céc tinh thé bing, thu dwéi kinh hién vi. Emoto kh&ng dinh, nwéc tiép
xtic v&i cdm xc tich cwe s& hinh thanh c4c tinh thé biang d6i xing va dep mit, véi Pastorale
ciia Beethoven; trong khi nwée tidp xic véi cdm xic tidu cwe sé tao ra cdc cu tric khong déi
xttng va kém hip din hon, véi Farewell ciia Chopin. BS din me va con nhiéu lan réi, dn ubng
véi y thie tich cwe, s& d& tidu va bdi bé stic khoé. Udng tra ciing thé! Nghi ma tée cudi, nhw

Bé4c Thoa hay néi.

Hinh dang tinh thé nwée dong bang bién déi Hinh dang tinh thé nwéc dong bang bién déi sau
sau khi dwoc nghe ban Pastorale — khic nhac khi dwoc nghe ban “Farewell Song” — “Bai hat chia tay”
dong qué cua Beethoven cua Chopin

Trong khi co hoc lwong té gidi thich hanh vi cda cac hat particles, & quy mé vi mé, thuyét
twong di rong mé ta dong lwe cia khong-thdi-gian & quy mé o7 mé. Khi ly thuyét Twong déi
khéng cit nghia dwoc, thi Lwong t& s& thay thé. Dén khi c¢6 khong-thoi-gian céa Big Bang, &
di d&iém vingular point, thi cd bhai %u trdc ldc. Tim ra mot Iy thuyét théng nhit hai tru cét cia vat
ly hién dai da thu hdt tAm tri cda cdc nha khoa hoc trong nhidu thap ky. Luc hdp ddn liuong ti1a
mot linh vwe nghién ciru khé nim, hay chwa bit dwoc, tim c4ch dung hoa hai ly thuyét co’ ban

ctia vat ly: co hoc lwong t& va thuyét twong déi réng.



Day la binb din hoc v, Cor hoc lwong ti&, dwoe phat tridn vao dau thé ky 20, da cach mang héa
sw hidu biét cta chiing ta vé thé giéi vi mé. N6 gi6i thiéu khai niém v& luwdng tinh séng-hat,
trong d6, cdc hat cé thé tdn tal trong (rang thdi chong chdp cho &n khi, dwoc quan sat hoic do
lwong. Ly thuyét nay giai thich thanh céng hanh vi cda cc hat ha nguyén t& va twong tic cla
ching, din dén sw phat trién cta cdc cong nghé nhw béng ban din, tia laser va may tinh

lwong té.

B&: Con néi chi tiét cho me hiéu, khéng c6 siéu nhién, ma quéi gi suit. Ch.:ing di chua lam gi.
Vat thé hat trong quan sat khoa hoc véi khe kép, th hodc di qua khe nay hay khe kia. VAt thé
song thi di qua 2 khe ciing mét lic. Thé ma, vat thé 1a hat-sing. Chi c6 thé théi. Un point, ¢ est
tout! Gibng y nhw chuyén con méo trong hép lwong ti, vira séng vira chét. Con dirng néi

chuyén con méo véi me nhé, dirng lam me phan tdm khi niu bép!

Mt khic, thuyét twong d6i rong', dwoc Albert Einstein xay dwng ciing vao dau thé ky 20,
cung cAp mot mé td hinb hoc v lue hdp din. N6 md ta lwe hip din la d6 cong cta khéng-thoi-
gian do sw hién dién ctia khéi lwong va ning lwong. Thuyét twong d6i rong da thanh céng
déng ké trong viéc giai thich chuyén déng ctia cac thién thé, sw bé cong 4nh séng béi cac vat
thé ¢6 khéi lwong va sw tdn tai cta cic 18 den. Khong biét thing Nghia da day ¢6 hoc trd cia
né chuyén nay chwa. Pé bd néi cho né biét, vi hién dién khéi va ning lwong, twong d6i da be
cong than hinh cda ¢, thanh chir S, trong that hdp din! Bic Quynh s& x6 Hué ngi, noi chi
rita, nghe d¢ s0. Nhuwng ma khong cé thuyét twong déi rong, thi than hinh quy ¢6 quy ba sao lai

my miéu dén thé!

Con biét minh hoa nay chi, thoi
gian ciing nhw mang lwéi, lwe hdp
din gibng nhw trong lwong qua

boule tha vao, theo thoi gian, quy
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dao bi uén cong, tré thanh khéng
thot gian d6.

Tuy nhién, khi déi mit vél cdc didu

kién khic nghiét, chgng han nhw
diém ky i & tm ctia mét 18 den hodc nhitng khodnh khic rit sém cta vii tru, Big Bang, hai ly

thuyét nay xung dét. Co hoc lwong ti, 1a mét Ly thuyét xde vudt, khong phit hop véi ban chit

" Diu thé ky XX khoa hoc gia 15i lac bing todn hoc da dwa vat Iy va vii tru hoc vao ly thuyét twong déi luan thu
han va tuong 36 ludn qudng nghia Ly thuyét cia Einstein 1am do 16n tit cd nhitng gidng gidi c6 tir trueée. Luat
Thuyét trong lwong tir khi dwoc phéat minh, dwoe 4p dung dwa dén hau hét nhirng gidi d4p cin thiét cho cac
dinh luat vat ly va vi tru hoc. Thuyét twong d6i Einsstein véi khéi niém khéng-thoi-gian tir nhitng phwong
trinh todn hoc phtc tap 4p dung vao luét trong lwong, khing nhan va lam chinh xdc hon céc tinh todn Newton,
vi du khi tinh quy dao c4c hanh tinh. 7hu han twong déi luan gudng nghia twong déi luan ZRM R E AR
i dung Han ngtr 38 viét Relativités restreinte et générale. Thuong ta ciing thdy viét: thuyét twong d6i han ché
va thuyét twong d6i rong



xde dinh cta thuyét twong d6i rong. Sw khac biét nay da khién cdc nha vat ly phai tim kiém
mét ly thuyét c6 thé két hop lién mach hai khuén khé co ban nay. Ma ta goi la Lwe hip din

lwong tir!

Con: B6 thiy chwa, cubi thé ky 17, Isaac Newton d& xwéng thuyét goi 1a Iy luan quy nap
inductive reasoning. D6 1a qua khi cta co hoc ¢b dién, trong tdc phdm Philosophice Naturalis
Principia Mathematica, |An dau tién dwoc xudt ban vao ngay 5 thang 7 nim 1687. Hém trwée
con té1 nha thzing Nghia, théy né dang day kém mot ¢6 hoc tro di thi Td tai ma bd néi té1 d6,
n6 k& 18, giong rit gido su; dinh luat hip din cta Newton gidng véi dinh luat lwe dién cta
Coulomb, dé tinh d6 16m ctia lwe dién phat sinh gita hai vat tich dién. Ca hai d&u la dinh luat
nghich ddo bink phuong, trong d6 lwc ty 1& nghich véi binh phwong khodng céch gitra cic vat.
Dinh luat Coulomb c6 dién tich thay cho khéi luvng va mét hing sb khéc, twong tw nhw G la

hing s6 hap dan gravitational constant.

B6 biét d6 twong truyén Cu Newton ngdi dwéi gbe ciy tdo, ngt ga ngt gat, dén khi qua tdo
roi Xuéng dAuy, thi tinh day, nghi té1 suy lui, tw nhién hiéu sao moi VAt thé roi tom Xuéng dat.
Nhung phai doi nhidu nim, sau khi xuét ban Principia ctia Newton va khodng 71 nim sau khi
éng qua doi, cude thi nghiém dau tién vé dinh luat van vat hdp din ciia Newton gitta cdc
khéi lwong trong phc‘)ng thi nghiém, do chuyén gia Anh Henry Cavendish, chi dworc thl:t'c hién
vao nam 1798. Nghi cho k§, ngwdi khoa hoc, ciing ¢6 c4i tai hoa ctia ho. Ho phét sinh ra dinh
luat, ly thuyét, déu la suy ngim trong dau. Réi todn hoc din ho dén c6ng thic hod ching né.
Ty nhw chuyén moi vat d2u roi, tir trén Xuéng dwéi, d6 1a diém chung, nén ching c6 mot
hiing s8. Vat c4i thi roi mau, cdi thi roi cham hon, d6 1a tuy theo khéi lwong vat thé va d6 cao

né roi xubng dat.

Bé&: May néi diing rdi, bwée di khoa hoc chap ching ldc dau. Tir thé ky 17 qua 18, rdi ca 19,
ly thuyét cda Newton xt dung dé ct nghia hiu hét cic hién twong, nhit la cho vii tru hoc. Ta
biét hanh tinh nay cdch hanh tinh kia bao xa, va trén dAu ta c6 thién ha ca déng dém khéng
hét. Vi qua tdo ma Cu Newton nghi ra dinh luit van vat hip din, lwc hdp din gitra hai vat (F)
tinh ra 1a bing hing s G nhan véi tich khéi lwong cta chiing (m1va m2) chia cho binh
phwong khodng céch gitta ching (r2); tivc 13, F = Gm1m2/r2. Gi4 tri cda G 1a (6,6743 =
0,00015) x 10-11 m3 kg-1 s-2. Con théy chuwa, tuy la héng b, nhuwng dau cé gid tri tuyét déi,
+ 0,00015, nghia cong trir mét hing s khac. Ban bd, bac Thac néi cdi nay 1a vin d& vé thuvng
trong Phit Iy, khong c6 gi la tuyét d6i cal

Cudc th& nghiém dau tién vé dinh luit van vat hip din cta Newton gitra cic khéi lwong
trong phong thi nghiém Ia thi nghiém Cavendish do nha khoa hoc nguwoi Anh Henry
Cavendish thwc hién vao nim 1798. Thi nghiém nay dién ra 111 nidm sau khi xuit ban sich
Principia cia Newton va khodng 71 ndm sau khi 6ng qua d&1. Vao hai nim 1797-98, th{
nghiém Cavendish din dén gid tri G khodng 6,7 x 10-11 m3 kg-1 s-2. K& tir cubi thé ky 19,
nhing cai tién ctia thi nghiém Cavendish di dwoc si dung dé xac dinh G, con xem thiy roi

chw, phai cAn hon 100 nim, G cda Cavendish khodng 6.7 tré thanh 6,6743 = 0,00015!
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B6 néi thém & day. Can phai chi ra ring G chiém mét vi tri khd bt thwong trong s céc hing
sb vat ly khéc. Truwée hét, noi vii tru hoc, khéi lwong M cta bat ky thién thé nao cling khong
thé dworc xde dink déc lip véi lwe hdp dAn ma né tic dung. Do d6, phai ké dn t6 hop GM, tich
nhan cta G vd M, chi khéng phai chi la gi4 tri riéng biét cda M. Tich nhAn GM méi la tinh
chit c6 ¥ nghia duy nhAt cta mot ngoi sao, hanh tinh hoic thién ha. Thit hai, tir thé ky 20,
theo thuyét twong d8i rong va nguyén ly twong dwong, G khéng phu thude vao céc tinh chit
vat chit ma theo mét nghia nao d6, né 1a mét yéu 6 hink hoc. Do 6, viéc xdc dinh hing s6 hip
din dwong nhw khong can thiét b:\ing viéc do céc dai lwong, nhw dién tich electron hoic h:\ing sb

Planck. May da doc bai Thwong Pé Hinh Hoc caa B4t Tiéu Bao chwa?

Tao lai xin néi thém, Cavendish c6 thé xac dinh lwc hip din gitra cdc qua ning 16n hon va
nhé hon. Ong 4y, lién hé lwc d6 véi trong lwong ctia cc qua ciu lén hon dé xac dinh mdr 96
trung binh cia Trai d4t 1a 5,48 1an mat d6 cda nwére, hodc theo don vi hién dai la 5,48 gam trén
mot centimet khéi —gz\in vo7 gi4 tri hién dai la 5,51 gam trén mot centimet khéi. May hiéu rdi
ch, khoa hoc khap khirng di, thé ma tw né stra lai nhitng con sb cang ngay gén dén gla tri
thwe tai. Thi nghiém Cavendish khéng chi cé y nghia trong viéc do mat d6 cta Trai dit (va do
d6 12 khéi lwong cia né) ma con ching minh ring dinh luat hip din cta Newton c6 hidu luwc

& cac thang do nhd hon nhidu so véi thang do ctia hé mit trov.

Qua dau thé ky 20, thu_yét twong déi rong, dwoc Albert Einstein xay dwng. Ciing thé ky 20, ta
c6 thém Co hoc Lwrong t&. May chic con séng hét thé ky 21, khong biét may c6 hy vong thiy
Luce hdp dén liong b ra d>i khong? Tao them céi tudi tré cia may!

Con biét ma b 01! Nam 1927, nim 6ng nhan bang Tién st tai MIT, Linh muc tu s Dong Tén,
Georges Lemaitre da d& xudt ly thuyét vii tru dang gi@n né la nhw nbau theo mot huvng -- cac
dinh luat giéng nhau dwoc 4p dung, va thanh phin cda né ciing gibng nhau -- nhwng né
khéng tinh. Vi tru d6ng va didng hung isotrope. C6 lic d6, khong ¢6 dit lidu ¢é chirng minh

diéu nay, vi vy nhidu nha khoa hoc d3 bé qua né.

B6 ctr m&ng con ldu tau, khi con bé ma hay héi b, 6 ngay nao khéng cd ngay hém gua khéng!

B6 ct day, cho d@n nay khoa hoc vin khéng cho giai d4p, khéi ddu ctia moi chuyén, khéi ddu
ctia Vi tru la gi! B8 ¢6 di hoc bao nam miy Ong C8 Dong Tén, khw khw cho la té bing Zérd
t=0, 1a sich Sdng Thé ky Book of Genesis. Ban dau t=0, Ditc Chia Tro dung nén troi dat. Va,
d4t 12 v6 hinh va tréng khéng, sw mo téi & trén mit vue; Than Péc Chda Troi van hanh trén

mit nwée. Pirc Chia Trod phén rang: Phai cé sw sdng; thi ¢6 sw sdng, ... vAn vAn va vAn van!

Nim 6 tudi di hoc gido ly, con di thudc long rdi ma, bé a. Hai ngdn ndm qua, c4c Abraham
Déc Than gido, Ky t6, Chinh théng Ky t8, Do th4i va Hbi Gido, ddu day bao nhiéu ty dan dao
ly nay.

Dau Tién st MIT, ¢é Lemaitre tré lai Au chau, néi dit khoat: Un Univers homogéne de masose

convtante et de rayon crotssant rendant comple de la vitesse radiale des nébulewses extragalactiques. Mot
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vii tru ddng nhit c6 khéi lwong 13 hing s6, va ban kinh ting din (i.e. vii tru gidn né&) tao nén

t6c d6 hutng tém clia cic tinh van ngoai thién ha. C§ Dong tén néi d6, nghe chua?

Ouf ... vii tru dang gian né, C6 Lemaitre da suy ra tir cic phwong trinh Thuyét twong d6i
rong. Y twédng nay sau d6 dwoc goi 1a dinh luat Hubble, mic du Lemaitre 1a nguwot dAu tién
dwa ra wéce tinh quan sit vé hing sé Hubble. Tir
thot thu’c_)‘ng c8, dn mo hinh Einstein, dic tin
chung l1a mét vii tru tink cé kich thwéce hiru han.
Vio thoi diém nay, Einstein, mic du khéng phdn
déi toan h(_)c trong ly thuyét cta Lemaitre, d3a tir
chéi Chép nhén rfing vil tru dang mé& rong.
Lemaitre nhé lai binh ludn cda Einstein. Vos
calculs sont corrects, mais votre physigue est
abominable! Tinh todn cia B4c ding nhwng vat

ly hoc cta ban that ddng ghé tém. Mot lo1 chai

thé hon la I&1 binh luan. Khéng nhitng chi cé

Robert Millikan, Lemaitre and Albert & Einstein, hAu hét cac Khoa hoc gia, nhit [
Einstein after Lemaitre's lecture at the Vatican ctia Ky t8, vii tru phai tznh va c6 kich
California Institute of Technology in January

. thwée hitu han, nguorc lai 1a khai niém khé nudt.

Thanh kién d6 B6 o1. Cha thé ma, Hing 46 vii tru
ban diu dwoc giéi thiu trong bai bio nim 1917 cta Einstein c6 twa d& Nhitng cAn nhic vé
vii tru trong Ly thuyét tdng quat v& thue tai, the cosmological considerations in the General Theory
of Reality. Einstein da dwa hing sb vii tru, lam mét thudt ngi trong céc phwong trinh cta 6ng
cho thuyét twong déi téng quét. Ly do w? Einstein khéng hai long, néu khéng c6 Hz%ﬂg o6 vil
tru, thi cdc phwong trinh cda 6ng khéng cho phép mét vii tru tinh: lwe hip din s& khién mét
ol tru ban ddu khong gian né co lai. D& chéng lai kha ning ndy, Einstein da thém hing sé vii
tru.Tuy nhién, Einstein khéng vui, 6ng tuyén bé: K& tir khi toi gi61 thiéu thuat ngtr nay, to1
ludn cadm thiy lwong tdm c&n rit. ... Téi khong thé tin ring mét didu xdu xf nhw vy thue sw
tdn tai trong tw nhién. Vi tru tinh cda Einstein khong én dinh trwée cdc nhidu loan mat d6
vat chat, matter dendity perturbations. Hon niva, néu khéng cd thanh kién, phéi di im hfing sb vii
tru, Einstein c¢6 thd da tim ra sw gidn né cta Vi tru trwée thuyét Lemaitre va cic quan sét

thuwe nghiém cda Hubble!

Ma B$ a, khoa hoc, ngay cang thdy Hding 46 vii tru A 1a ¢ thit, khéng phai Zé r6, ma la mét

dwong s6, A\ xuAt hién trong cdc phwong trinh tredng Einstein dwéi dang dwéi day.

Dé con tém tit lai nhé. Nam 1915, Einstein céng bé cic phwong trinh cia 6ng v& thuyét

twong déi téng quét, khéng cé h:"?Lng s6 vii tru hoc A. Ndm 1917, Einstein thém tham s6 A vao
cdc phwong trinh ctia minh khi 8ng nhén ra ring ly thuyét céa 6ng ngu y mét vii tru déng ma
khéng gian 1a mét ham s6 ctia thoi gian. Sau @6, 6ng dwa ra hing s6 nay véi mét gia tri, khién

md hinh Vi tru ctia 6ng van tinh va vinh cu (vii tru tinh Einstein).
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The cosmological constant A appears in the Einstein field equations in the form
1
R;w - ERg/JV + Ag;w — KT;LV’

where the Ricci tensor R,,,,

the stress—energy tensor T#v describes the energy density, momentum density and stress at that point in

Ricci scalar R and the metric tensor g,,, describe the structure of spacetime,

spacetime, and k = 87G/c*. The gravitational constant G and the speed of light ¢ are universal constants.
When A is zero, this reduces to the field equation of general relativity usually used in the 20th century.
When T#v is zero, the field equation describes empty space (a vacuum).

Nim 1922, nha vat ly nguol Nga Alexander Friedmann d3 chfrng minh béng todn hqc r&ng
céc phwong trinh ctia Einstein (bat ké A 1a bao nhiéu) vdn hop lé trong mét vit tru d6ng. Nam
1927, nha vat ly thién vin ngwoi Bi, C6 Georges Lemaitre chirng minh ring Vi tru dang giin
né bing cach két hop thuyét twong dbi tdng quét véi cde quan st thién vian, dic biét la cac

quan sat ctia Hubble.

Nim 1931, Einstein chip nhén ly thuyét vé mét vii tru gidn né va d& xuit, vio nim 1932 véi
nha vat Iy va thién vin hoc ngwdri Ha Lan Willem de Sitter, m6t m6 hinh vé mét Vi tru lién

tuc gian n& véi hding 46 vii tru hoc bing khéng, ta goi 1a khéng thoi gian Einstein — de Sitter.

Nim 1998, hai nhém nha vat ly thién vin, m6t nhém do Saul Perlmutter, nhém kia do Brian

Schmidt va Adam Riess din dau, d3 tién hanh cdc phép do trén céc viéu tén tinh supernova xa
x6i1 cho thiy téc 96 cac thien ha di chuyén xa din vo vét Ngan Ha, ting theo thoi gian. Vi tru dang
6 gidn né ting téc, 351 héi phai ¢ A la dwong s8. Vi tru s& chiva mét ning lieong t6; bi én tao ra

mot luwe déy, can bing véi lwe hip din do vat chit chida trong vii tru tao ra.

The universe would contain a mysterious dark energy producing a repulsive force that counterbalances the
gravitational braking produced by the matter contained in the universe. B6 cit nghia cho me di, con
muén me hidu mé hinh chudn ciia vii tru ngdy hém nay nhw thé nao. Bio hai con di tim thi
du, sw gidn né cha vii tru la sw gia ting khodng cich gitra cdc phan khéng bi rang budc, vé
mit hdp din cdia vii tru, quan sit dwoc theo thoi gian. Day 1a sw gidn né néi tai, vi viy khéng
c6 nghia 1a vii tru gidn né vao bit ct thi gi hodc khéng gian ton tai bén ngoai né. Con néi di
néi lai thing Nghia méi chiu néi né hidu! Con phai néi thém véi né, sw tach biét veparation
gitta cdc thién ha, téc cc khéi xay dung co ban cda Vii tru, dang ting 1én mét cich c6 hé
théng theo thot gian. Véi 1-to-rét, thi phéi néi, vil tru gidn né déy, khéng cé nghia la thé tich
khéng gian dang to hon.

Con: B6 a, con nghi B8 nén thuyét me mét chiu vé kham phd bing todn hoc ctia C6 Lemaitre,
dé me hidu hon N§ Lén Big Bang 12 gi! Con to md tim dwoc cit nghia don gidn ctia mot dng
Tay trén mang (Video Secience étonnante 2021), nén con xin chia sé& véi B.

Tir lau Im rdi nhan loai tim kiém va tw héi, vii tir ddu ma ra, va hinh thanh khi nao? Cau héi
& hong nay khéng c6 trd I khoa hoc, mét s8 nguwdi dwa trén tin didu ton gido, hay huyén
thoai, d& c&t nghia siéu hinh ma théi. Cho mai dén diu thé ky 20, Einstein ra ly thuyét twong

d6i véi diy da chitng minh véi cdc phwong trinh todn hoc. Vi tru quan sit dwoc, cho dén ldc
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4y 1a rit nhidu mé thién ha chiéta dung céc sao. Lai ntra thot Ay ta khéng néi dén mét mé
thién ha, ma vii tru chi cé mét gidi Ngdn ha cta chung ta, Milky way Voie Lactée. Ngoai Ngan

ha, néu théy nhitng chim & mo khéng biét 1a gl, thi goi d6 1a tink vin nébulewses!

Nim 1912 Vesto Slipher khi quan st 4nh sdng phét xuft tir nhitng tinh van, thay d6i mau,
e ltic d6 ltic xanh. Ong dwa trén tdc dung
% /\/\/\/\/\/\/ ?E_l il Doppler (1804-1853), cin ctt trén thanh 4m

¥ mot quan sdt vién nghe, mdi khi co1 Oté chira
ltra dén gﬁn minh hay di xa minh, khi 6t6 dén
gin thi Am thanh nghe ning. Tdc dung nay cé
thé 4p dung cho 4nh sdng, khi d8, c6 nghia tinh

le décalage vers le rouge indique

e nébulotme ¢ dolgne van dang chay xa ta, lic xanh la né dang té1

gan. Slipher thiy tit ca tinh van hoic d8 hoic
xanh, khac hin suy nghi binh thwong. Téc d6 cac tinh van kh4 cao, c3 trim cay s6 mot gidy.
Thién vin hoc tw héi, c4c tinh van nay la cta Ngan ha, hay ching & rit xa hon. Thién ha
nhén nhao ban tén, goi tranh cai la Le grand débat Cugc tranh ludn lon;
x3y ra nim 1925 khi Edwin Hubble thuwc hién mét do lwong tinh van
Ma31 cta tinh toa Andromeéde, nhan ra né & xa ta hai triéu ndm 4nh
sdng. Hubble két luén tinh van nay khong & Ngan ha, ma & trén

— 4 =l thién ha khac! Tranh luin di dén nhan dinh vii tru c6 nhiéu thién ha
ﬂ' § £ 7/ % \! 18m, ching khéng tinh ma lai d6ng! Nam 1915 da c6 Einstein phat
~— bidu d6 cong ctia Khéng-thdi-gian véi Twong d6i réng! Vi tru

gv; i—n Hubble khéng tinh ma 1a mét tinh vat déng c6 d6 cong khéng gian / thot

gian, thay d8i dang theo tdc dung cta cdc vat thé.

Con nghi me van con nhé cdc bai toan so' ding trung hoc nhw dinh Iy Pythagore ching han,
clia tam gidc vudng trong khéng gian hai chidu. dwdng huyén cia hai didm x1 va y2, 1a cin bac
hai téng s binh phwong hai canh kia. Trong cong thikc ta viét thém 2 théng s6 1 cho chidu
cao va chidu dai trong hé toa d6 phing hai chidu. Bay gi¢ chuyén gi xay ra cho khodng cich

dwong huyén, néd Bb viét thong s6 x 14 1.3, va théng s6 y 14 0.8?

T4t nhién coéng thirc mé1 nay véi cic thong s6 khac sé 1, tric l4c véi toa d6 khéng gian hai

chiéu. N6 ching c6 nghia ly gi subt! A’y thé ma né lai dung dwoc trong mét toa d6 khdng gian
bién dang va cong espace déformé et courbe! Va d6 cong khéng-thdi-gian khéng gibng nhau, tuy
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thudc vao didm ta dang quan sat! Khi c4c thong sb g;?m 1, thi khéng gian & d6 it bién dang;
néu 16n hon thi 1a khéng gian bién dang 16n d6 al Cac théng s6 nay ta goi la thuve do kbéng
gtan la métrigue de l'espace. Khai niém Théng sé thwée do
khéng gian cho ta virot qua cdi d6 cong 161 théi ctia cong
khéng thoi gian, hay phai thém 1 chidu nira cho khéng gian
quan sét. Thay d8i thuwe do khong gian 1a kiu bién dang that
sw, hwéng ndi va hwéng ngoai cia khéng gian. Véi twong

déi rong, ta da cap dén khéng thot gian 4 chidu.

Bé o1, chuyén thwéc do khéng gian véi cong thie Pythagore

2 X , <R (4 A 7 A
co thé phlen phu‘c ChO hleu blet cﬁa me Day con co IIlOt t‘}7

du khéc. B6 din me qua thim viéng Paris c6 di dwong him
metrto ch@ g‘l! Bé dwa me xem minh hoa du’b’ng h:\?Lm, trén d6 cé vé thém céc 6 vudng toa dé.
Me muén B8 din di tir cdc tram cudi Gallienie trén truc #3 qua tram Mairie de Montreuil #9.
Nhin ban db toa d6 thi th:fty gﬁn xfu, kidu dwong bay chim; trén thuc té, phai léy c4c dwong
$6 356 2, vv ... Tai sao, tai vi #ché ds khong gian bi bién dang bé cong, nén sinh ra cho van chuyén

nhiéu khé! Khéng c6 18i di truc tiép chim bay nhw trén ban dé.
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Con xin néi tiép, cic phwong trinh twong d6i Einstein cho vii truphién phic khé giai 1m.
Nim 1927 C8 dao ngudi Bi Georges Lemaitre mudn dem phwong trinh vao vii tru toan phin.
Chuyén khéng dé cho ching ta. Nhwng Cé Lemaitre 1a bac tai hoa théng minh, nén cb don
gian hod vii tru. Trwée, ¢b néi vt tru ddng nbdt homogéne, nghia la & cac toa diém khac nhau, vii
tru y chang khong thay d8i. TAt nhién gia thuyét nay khéng virng, vi néu gin hay xa mit trov
lam sao vii tru gibng nhau dworc! A/y ma C6 c6 Ly, nhin tir xa, vii trii quan sit c6 thé xem la
déng nhit. Ciing nhw B8 dang & day véi con chi gi, BS thdy khong khi ddng nhit phai
khéng? Khéng khi cé cdc phan ti N2 va O2, gitka cic phan té khéng c6 gi ca, néu khéng
nhin that gin qua hién vi, thi khong khi 1a mét chit thé fluide ddng nh4t! Khéng gian vii tru
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tram th¢ ba ran, thién ha, sao, 16 den, nhu‘ng & xa, ta cb thé xem né dong nhat, tirc co mat dg

trung binh giéng nhau.

Thién tai Cé Lemaitre 12 & chd d6, thwa Bé. Déng nhit nghia, thwéc do vii tru néi trén day &
dau ciing thé, phai ¢6 céc théng s6 nhw nhau. Minh hoa chi ra tit ca cdc théng s x vay, déu
gibng nhau khp vii tru. C§ lai tién thém mét bwée niva, Cé néi khong ¢6 Iy do gi dé hai thong
s6 x,y khdc nhau. Céc toa d6 ta ding 12 tuy y d4y phai khéng a; khong gian vii tru c6 thé cé
nhidu toa d@ khac nhau, thuse do kbéng gian khac nhau; tire vii trii ¢é cac hu‘é‘ng directions
privilégides dic quyén khic nhau. Nhung C8 gan li twéng quan, lai néi vi tru dong huvng, univers
wotrope, va thwée do chi c6 mét théng sé duy nhit. Nghia: trong vii tru cdc hwéng y nhau,
thue do chi cd mét thong 46 a.

B6 thiy khéng, C8 Lemaitre chi dwa ra hai gia thuyét déng nhit va ddng hwéng vé vi tri, rdi
tit ca tré nén don gidn. Thwéce do a tréd thanh
yéu 8 quy mé vii tru facteur d'échelle de l'univers. C

Lemaitre khong dirng & day, Cé néi chi cé mot

gia tri cho yéu t8 guy mé khip noi trong vii tru,
nhung véi thuyét twong d61, thi né phai thay o1
theo thi gian. Khiép chwa BS! Thé 1a C6 dwa ra
phwong trinh méi Einstein dé tinh d6 thay d8i cta yéu t6 guy mé a theo thai gian, da/dt. Con

chi biét phuc sat dit ma théi. Phwong thic trén day thuy thudc vao mat d6 trung binh caa vii
tru ma théi. Phwong trinh vi phan éguation différentielle thanh don gidn va thwéce do a tré nén
d& tinh. Con c6 dung bidng Excel dé tinh né; va théy né ting theo thoi gian; cé nghia theo
Pythagore bién dang a ting thi khodng cach hai didm 1 va 2 phai ting theo.

a

0 1 13
0.1 1.007246] i
0.2 1.014467
03 1.021661
04 102883
05 1.035974
0.6 1.043094
0.7 1.050189
0.8 105726
0.9 1.064308 02

1 1.071332 085
11 1.078333 08
1.2 1.085311
13 1.092267 ]
14 1.0992

12

11
1.05

Facteur d'échelle

0.95
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Day la chuyén khé cit nghia cho me day Bb a. Hai diém 1 va 2 vin & d6 cung chd, ma khodng
cach gitra ching ting theo thoi gian, bdi thwée do a thay ddi. Nhwng lai 1a diém t8i quan
trong. Cé Lemaitre day, céc diém xa nhau ra, khéng phai vi ching thay déi vi tri, chinh la
thuwée do khong gian lam chiing xa ral Vat thé vi tru 1a dong, xé dich vé1 nhau, theo thot
glan, cang ngay cang xa nhau ra ma théi. Con héi that B, téi day Bé 6 hidu hét d8 cit nghia

cho me khéng.

Bé: Cai may néi ly thd déy, tao phai c6 hinh ¢6 anh, nghién ngzxim ky hiéu thiu ddo, méi dam

khé né néi chuyén véi me!

Con: Ding rodi, that la Iy thu! Cé Lemaitre da dung cit nghia to4n hoc dé chiéng minh, hai
diém theo thdi gian xa nhau, d6 chinh 1A quan niém Vi tru gidn né:
lexpansion de ['Univers! B s& néi véi me, Ba o1 vid tru ching ta
gidn né& d4y, t6i néi c6 chitng méch c6 cé! Ba xem minh hoa nay
di, trong khéng gian hai chiduy, khodng c4ch hai diém ting, tai vi
hé théng toa d6 gian né&! Vi tru ciing thé, né kéng gidn né dé dén
mdt cdi gt 95 to hon, vi C6 khong da déng gi dén chuyén Vi tru hiu

han hay vé han. C6 da biét trwéec vin d8, véi cau héi thot gian 1a gil

Cé dwa ra két luan khéng 16, thwée do vi tru thay déi, vii tru lién
tuc bién dang, né gidn né, tit ca xé dich, quan sit Vesto Siphler
nhan ra phin lén cdc thién ha theo thoi gian xa ra d6i vé1i ta, quan

sat vién. Téc d6 xa ta ra cang 1én, néu khodng cich véi ching ta

cang xa. [t nim sau, 1929, Edwin Hubble lam chu'O'ng trinh quan

4X104 T T T T T T

Hubble Diogrom for Type la Supernovae
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Edwin Hubble. A relation between distance and radial velocity

among extra-galactic nebulae Proceedings of the National Academy : -
of Sciences Mar 1929, 15 (3) 168-173; DOIL: 10.1073/ 0 100 200 300 400 500 600 700
pnas.15.3.168 Dist [Mocl

sat nhidu thién ha cich ta vai triéu nim 4nh sdng, ra xa nhau, va khodng cich va téc d6 caa
ching. Hubble tim ra ¢c6 mét quan hé thuan relation de proportionalité, nhw C6 Lemaitre da
tién doan. D& hoa quan hé du’c_rc chinh théc coéng bé, cho théy thay d8i téc dcf) theo khoéng

c4ch, cho nhitng thién ha cich ta c3 trdm triéu nim 4nh sing.
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Va dé vinh danh Hubble, khoa hoc goi hé sb ty & nay 1a H. Ttr ndm 1918, luat ty 1& dworc goi
1 luat Hubble-Lemaitre, v = Hd. Ta thé_y thién ha Andromede
V = H d khéng di xa ta, ma di g:\in lai, va ta c6 thé tinh ra khodng c4ach
thién ha trong triéu nam hay ty nam. Ta c6 thé biét vii tru trong

H ~ 70 km/s/Mpc
- qué khw hay twong lai.

S T i e Phwong trinh Lemaitre dworc gidi bing hoa d3,
from matplotlib import rcParams
rcParams [ font ]

truc hoanh 1a thoi gian ty nim. Ta liy quy wéc,
g = & khi thot gian bay gior t=0, thwée do vii trula 1,
o rage(0, 20,00 va trong 10 ty ndm né 12 2. Cé6 Lemaitre hai,
G , we néu ta quén lai thoi gian di vé qud kh, chuyén
V - - gl s& Xéy ra? Cb o1 sao C6 cho biét nhidu

chuyén thé!

N w w »
) =) o o

b
8}

Facteur d'échelle
N
o
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0.5
0.0
5 10 £ 20
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Tua lai thoi gian dé di tré lai qud khi, hoa d6 cho thdy cang lui thi thwée do cang giam di,
mat d6 va va nhiét 46 ting 1én di d6i. Khit = - 8 ty nim 4nh sdng, thwée do 12 1/2; t = -10 ty
né 12 1/3. Va khi t = -13.8 ty ndm, thwéc do vii tru la sb khéng Zéro, nhiét d6 tré nén v6 han,
vat thé khéng con cach nhau niva: Day 1a N Lén Big Bang tive Sinh dé cta Vi tru, thua Bé.

Bé a, me ct* mo’ mor hd ho, khéng hiéu Big Bang la caf thé gi, thi day Cé Lemaitre cho ta mot
bai hoc thwong déng, vii tru gidn né va va cé mét diém dau tién; tir didm dAu, di diém, Big

Bang, vii tru hinh thanh! Giai nghia d(;p quai, nhu’ng cé dling thét nhw vay khéng?

Thwa khong hoan toan ding, thé méi chét. Léy ty du quy dao dan sting than cong khi roi
xubng theo luit hip din Newton. Ta biét r5 ldc né roi xudng dit. Khi tua thoi gian vé qua
________ khtt, & tiém t = 0, thi ta biét dan d6 bin
o : ‘\ lén tror nhw thé nao, hoic b&n bz\ing
. . sting hay dung m4y ném lanceur? Ta tua
7 X qud kht vii tru, cang di xa vé sau nhiét
; . d6 va mat d6 vii tru cang ting 1én kinh
4 \ khing, & 6 ldc tré nén vo han. Nhung
& 2 & diém d6 1a cai chi? Ta biét r5 khi nhiét
/ NS d6 va mat d6 qud 16, thi 61 thé, cac
\ thuyét vi m6 vi md, luat twong déi rong
hay co hoc lwong ti, 46 tay, khong con 4p dung dwoe niia!l Cho nén phai c6ng nhan diém d¢
& -13.8 ty ndm la g}, ta hoan toan khéng biét. Khoa hoc gia hién nay néi khong cé diém Big

Bang ma chi cé 1 thot ky periode, ma vii tru néng va ddc nhw dién! P& tranh tra 1!

Dirng ldm twédng C8 dao Lemaitre mubn chitng minh mét thuyét sing tao eréatiomisme.
Khéng, ¢b cho ta hiéu thém v2 tién hod cda vii tru tir khi cé né, dé ta hinh dung c6 luc t=0.
Tién hoa tuy theo thot gian qué khi, nhiét d6 va mat d6 ting cao, vo vd7 b3y gior, tinh todn theo
Vat ly hat physique des particules. Ta tinh ra khi t= Ins, thi nhiét d6 1a 1 trigu ty d6 C, va vat chit
Quartz xuft hién. Mt nano gidy (ns) 12 mét phan ty gidy, hodc 10-9 gidy. One nanosecond (ns)
ts one-billionth of a second, or 10-9 seconds.

Vii tru tir tir ngudi di thi ¢é photons va neutrons. Khodng 3 phut sau, dwéi mét ty d9, cdc vat
th& nhw helium hay lithium rap
~1 ns ~105 K Quarks lai vé1 nhau sinh ra hat noyaux,
thoi budi ta goi 1a tdng hop hat
nhan nguyén thuy

~1 ms ~10" K o Hadrons

nucléosynthése primordiale. Buwéc
£ —~ di nay quan trong, M4 hinh
~200 s ~10°K Qo @ Big Bang tién dodn cé mét ty

1é ratio helium so vé1 hydro,

khodng 25%. Ty 1 nay hién nay trong vii tru ciing thé. S5 phong phi cta helium 1 bing

chieng rd rét cia tdng hop hat nhan nguyén thuy, va hién dién cta né trong qué trinh Big
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Bang. Sau 380,000 nim 4nh séng, vii tru ngudi Xuéng chi con 3,000 Kelvin, c4c dién t&
electrons hop véi céc hat, tré thanh nhitng nguyén t& atomes dau tién. Day la tan dw cda bire
xa nén vi séng vii tru, vestige du rayonnement du fond diffus cosmologigue; con goi la bire xa hod
thach rayonnement fossil. Khdm ph4 thuc nghiém xdy ra nim 1964 béi Penzias va Wilson, la
mét thoi diém t8i quan trong ciia mé hinh Big Bang, ma khong con ai ¢6 thé chéi cai dwoc
ntra, mét ta da nhin thiy né. Sau d6 con c6 cac kham pha thuwe nghiém khac dé khing dinh
m6 hinh. Tuy nhién khéng ai ddm néi &én thoi gian Zéré Big Bang vi khéng ly thuyét vat Iy nao
c6 thé 4p dung, twong déi hay lwong ti.

Bé: May dai dong vin tw, nhung Iy ludn hoan toan vitng chic. Tao hidu hét ca, khdi néi thém.
Ma tao lai ct thém céi tudi tré cla may, biét dau dén don may, khoa hoc s& téng hop dworc hai
thuyét twong d6i lwong t& thanh ly thuyét d6c nhit, Lwc Hap din Lwong t&, la gravité
quantigue, nhw ly thuyét day théorie des cordes, ma tao hay nghe may va ban may thing Nghia
thdo ludn vé1 nhau. Tao rAt mudn biét c4it = 0 cda vil tru, cht khéng ngé)i d6 ma tru nhw ché,

qui mourra verra, al chét rdi s& biét! Nhung tao nght khéng g:\ﬁtn dau, con o1!

B&: Théi nhé, cit nghia cho me hidu cai ndng liong (67 bi én, 12 moét chuyén; bay gidr may con
néi thém gidn né néi tai, con khé hon tring s6 déc ddc! Nhung
tao s& néi. Tao dung cit nghia cia may, s& ndi véi me, dai khii,
v& khéi niém ban diu, v& nhitng gi s& phat trién thanh ly thuyét
hién dai v& Vu nd 16m; vii tru 6 mét khéi dau, hodc mdt ngay
khéng ¢é ngay hém qua. Ping cé hidu 1Am, Big Bang nhdt thiét

khéng la didm nguyén thuy cta vii tru. M6 hinh vu nd 16n cta

vii tru b&t ddu bing mét diém ky di— a singularity, tao hay ding

4
\f Singulari < 3R ~ 3 P'e A N A N P
i 9 = 4 s cum tw di diém, mot diém xuét hién tir hw khong va chira dlrng
According to the Big Bang theory, . R . . :
the universe emerged from an nh&ng tén thén caa mol the trong vii tru trong mot ving nhé,
extremely dense and hot state Z X , N N , A ,1 - . N
Y e nhd lim dén mdc vé co ban, 1a né khong c6 kich thwée nao ca.

expanding ever since, carrying

galaxies with it, like raisins in a rising
. by pd pd A pd N e ’ ‘A A M

loaf of bread. The graphic scheme ma truéc nod khong CO g1 ca. Tu’o’ng du‘o’ng vOl tgo thlen lqp d}a

above is an artist's conception N , L, Z L

illustrating the expansion of a portion cua SaCh Sang The Ky

of a flat universe.

Big Bang 1a chi 12 a vingularity. N6 khong phai la diém du tién

Tao s& cd néi véi me, khodng 13,8 ty ndm trwée, vil tru bit dau
véi sw gidn né nhanh chéng ma chiing ta goi 1a vu nd 1é6m. Sau sw gidn né ban diu nay, kéo
dai trong mét phin gidy, lwc hdp din bit dau lam cham vii tru lai. Nhwng vii tru s& khéng duy
tri nhw vAy. Chin ty ndm sau khi vii tru bit dau, sw giidn né cda né bit dau tdng téc, dwore thic
diy béi mot lwe chua xde dinkh ma céc nha khoa hoc goi 1a ndng livng (6. Nhung ning lwong téi
chinh x4c 1a gi? Thwa, ciu tra lo1 ngén gon la: Chiing ta khéng biét. Nhung ching ta biét r?ing
né tdn tai, né khién vii tru gidn né véi tde d6 ngay cang ting va khodng 68,5 dén 70% vii tru la

ning luong t5. May thiy dwoc khéng? Gitra tao véi may nhé, sach Sing Thé Ky véi tao thién
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lap dia cta Dirc Chida Tro, ¢6 dinh liu gi dén Big Bang khong®? May biét tao né phuc, va
theo hoc céc linh muc va tu st Co Déc Gido Dong Tén. Khi Georges Lemaitre khai sinh ra
Big Bang, tao hoi run diy! Lemaitre da khdm phd nhitng hau qua hop ly cta mét vii tru dang
m& rong, va manh dan d& xudt ring né phai bit ngudn tiv mét diém hiu han trong thi gian. Néu
vii tru dang mé réng, C8 ly ludn, thi né di nhé hon trong qua khi, viée ngoai suy nguvre thot
gtan s& din d&&n mét ky nguyén, khi tit cd vat chit trong vii tru dwoc déng géi lai véi nhau
trong mot trang thai cue ky day dic. Khi kéu goi thuyét lwong té vat chit, Lemaitre 1ap luan
rzing vii tru vat ly ban dau la mot hat duy nhit, nguyén L nguyén thiy, primeval atom, da tan
ra, diing mét cdi, trong mét vu nd, tao ra khéng gian vi thit gian, sw mé réng cta vii tru van
tiép tuc cho dén ngay nay. Y twéng niy d4nh diu sw ra doi cta thie ma chiing ta hién biét

dén, Big Bang vii tru hoc.

That hd h&i, khi nght ring nidm tin ton gido siu sic cta Linh muc Lemaitre c6 thé da din
Ngai dén khai niém vé sw khdi didu cia thot gian. RSt cude, truyén théng Do Thai - Cor dbc da
truyén ba mot ¥ tuing tuong tw trong hang thién nién ky. Tuy nhién, Lemaitre nhin manh ré
rang ring khéng c¢6 méi lién hé hay xung d6t nao gitra tén gido ctia 6ng va khoa hoc cta éng.
Thay vao d6, 6ng gitr ching hoan toan tach biét, coi chiing la nhitng céch gidi thich song
song, khic nhau v hai thé gié1, cd hai déu dwoc 6ng tin twdng véi nidm tin c4 nhan. That
vdy, khi Gido hoang Pius XII nhic dén ly thuyét méi v@& ngudn gbe clia vii tru nhw mét sw xde
nhin khoa boc vé dite tin Céng gido, ciing la d& twdng 18 Ngai, Lemaitre da kha lo 1§ng. C nghi,
Gido Hoang khong nén néi thé, c6 vé ham hd! Mot cach té nhi, vi d6 1a c4ch cta Cé, Cb da cb

géng tach biét hai didu nay.

Theo nbuw t5i thiy, mot by thuyét nhw vdy hoan toan ndm ngoai bat ky cdu hit siéu binb hay tén gido nao.
Né cho phép nbitng nguii theo chi nghia duy vit tue do phii nhin bt ky Piéng siéu viét nao. .. DS v
ngudt tin, nd loai bé moi nd lice lam quen vt Chita... NG phix bop v#i lo1 tién tri Isaiab néi vé Chia dn
gidu, dn gidu ngay tie kbi v tru méi bink thanb.

N6 loat bd moi nd lue lam quen vé7 Chiia it removes any attempt at familiarity with God. Lai la c4i
gl déiy nita? Khd o1 1a khd! Me thi nghi, Cé néi nhw thé, dé in du, khéng xem chuyén Séng
Thé Ky, la tin diéu, ma chila luve truyén. Nhw chuyén TAm Cam! Ciing may, me, tao véi may,

con in ndi luyén thuyén véi nhau dwoe, ma khong cé ai xfa vao.

Vao giai doan cudi doi, Georges Lemaitre chuyén sw chi y ctia minh sang cdc linh vwe nghién
ctru thién vin khéc, bao gdm céng trinh tién phong trong tinh todn dién t& cho céc vin dé vat
ly thién vin. Tao nghi C§ tranh Big Bang vi Dtrc Tin. Y twéng ctia Cé ring vii tru da c6 mot
sw ra doi bung nd, da dwoc cdc nha vt tru hoc khéc, bao gdm ca George Gamow, phit trién

xa hon nhidu, d& tré thanh ly thuyét Vu nd 16n hién dai. Trong khi quan diém duwng dai vé v

2 Khéng biét ai mach cho me, kinh Qu'ran néi khéng gidng Sang Thé Ky, Céc ting trod va trai dat da dwoc két
hop lai véi nhau thanh mét khéi théng nhét, trwée khi Chiing ta tach ching ra (21:30). Sau vu 76 lin nay, Allah
quay lai bAu trdd, va né da tré thanh (nhw) khéi.
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tru 90 khai kkhac biét & nhidu khia canh so véi nguyén tie nguyén thiy cia C6 Lemaitre. Ma tao
ciing khéng chiu céi tén nay nguyén ti nguyén thiy; vi né khéng chinh xac, nhit thiét ta khéng
c6 tén dé goi né. Nén tao ct nghi d6 1a di diém dAu tién cta Vi tru. Ngay trueée khi qua dod,
Lemaitre biét ring Arno Penzias va Robert Wilson di kham ph4 ra bitc xa nén vi udng vi tru,

bing chitng quan sat dAu tién va quan trong nhit dng hé Vu nd lén.

Chiing ta phai biét thém & day, chitng cé hay d4u vét cia Big Bang la birc xa nén vi song vii tru.
Hay Phéng vi séng vii tru, Cosmic Microwave Background CMB kham ph4 thiy nim 1965.
N6 1 phin con lai &3 ngudi, cda dnb sdng ddu tién, c6 thé di chuyén tw do khip Vi tru. Bikc xa
héa thach nay, diém xa nh4t ma bit ky kinh thién vin ndo c6 thé nhin thdy, da dwoc gidi phong
ngay sau Vu né lén. Con biét d6, anh sang diu tién va nguyén t& dAu tién cda vi tru xay ra
380,000 nim sau N3 Lén. Ly do, vii tru ngudi di mét chuit, Xuéng 3,000 °C. Céc nha khoa hoc
xem n6 la tiéng vong echo hoidc sing xung kich shockwave, ctia Vu nd 16n. Theo thoi gian, 4nh
séng nguyén thiy ny da ngudi di va yéu di dang ké; ngay nay ching ta phét hién ra né trong

pham vi séng.

Vi tru bt ddu cach day 13,8 ty nim, va CMB c6 nién dai khodng 350 / 380.000 nim sau Vu
nd 16n. D6 1a béi vi trong giai doan diu cta vii tru khi né chi bing mét phin tram triéu kich
thwée hién tai, nhiét d6 cta né la cue d6, 273 tridu d6 F trén d6 khong tuyét d6i, theo NASA.
Viéc phét hién ra CMB mét cich tinh c& béi cdc nha thién vin hoc v6 tuyén nguwdi My Arno
Penzias va Robert Wilson la dinh cao clia cdng trinh dwoc khéi xwéng vao nhitng ndm 1940.

CMB la bing chitng quan trong cta thuyét Big Bang vé& ngudn gbc clia vii tru.

Khi vii tru dwoee sinh ra, né da trai qua qud trinh lam phét, gian né va ngudi di nhanh chéng.
Vii tru vin dang gidn né ngay
nay va téc d6 gidn né cé vé khac
nhau tuy thudc vao noi nao.
CMB biéu thi nhigt con sot lai tiv
Vu nd l6n. B nghi day la dinh
nghia d& hiéu nhit. Theo NASA,
CMB l4p diy vii tru va trong
nhitng ngay trwéce khi ta 6
truyén hinh cdp théng dung, moi
hé gia dinh ¢6 tivi deu ed thé thiy

A snapshot of the Cosmic Microwave Background - heat left over from the Big Bang - when the Universe N 5
was just 380,000 years old, as seen by the Planck Telescope. Credit: ESA and the Planck Collaboration (Z,/’lb J[i/’lg (?(i[{ [[é/l sau vu na B]g

Bang. Bing cich chuyén tivi
sang kénh & gitra in-between channel, ta c6 thé thly CMB dwéi dang tin hiéu tinh trén man
hinh. Mé1 day tao mua cdi SAMSUNG 98-Inch Class QLED 4K QN90D, me néi tao virt
tién qua ctra s6, ba éy glin nira ngay roi méi chiu xem Tivi mé1. Khi vén [én, né cho kénh &
gitta, va cho thdy cai Phéng v udng vii tru CMB. Tao rit khodi tr4, m&i ngay Tivi got lai cho tao
Big Bang!
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Con: Con phuc B8 qu4, thuyét ra trang giang dai hai. Con yén tim rdi, thé nao BS ciing cit
nghia cho me hidu dwoc. Con khéong gidm hdn dau, B8 gia ma con gan qua. DAy con xin néi

thém, bd khéng cAn glai nghia cho me.

Néu hai khéi lwong dworc coi la ding yén so véi nhau thi khodng cach tuvng déi cha ching
vAn c6 thé thay d8i. N6 ting lén néu vii tru gidn né, né giam di néu vii tru bi nén lai. Do d6
ching ta c6 thé x4c dinh toc 96 mé réng. Tbe d6 nay thwe sw khéng phai la mot téc d6, viné

. a(t) | khéong mé ti chuyén dong cf’lap moét vt thé trong khéng glan
witesse(t) = mD = H(t)D theo thoi gian ma la sw thay 95 ciia chink khong gian 36 theo thii
- gian. Chop nén khi néi hai diém 1 va 2 trén day ding yén mét
chd, ma khoang cach gitra hai diém thay d8i, bi vi thwée do a cda khong gian thay di theo
thot gian. Téc d6 gidn né gitra hai d&iém, cach nhau mot d6 dai D, la lét qué cda hé mét caa

vii tru, dwoe tinh theo hé thic sau:

Day la dang téng quat cia Dinh luat Hubble néi v& sw gidn né cta vii tru, d6i véi moi vi tru.
Ma&i quan hé nay cho thdy hing s6 Hubble thuwc sw khéng phai la mét hing s6. Hién tai, hing
s6 Hubble 12 gin 70 km.s-1.Mpc-1.

Con ciing d4 néi vé phép do khodng cich do Edwin Hubble thwc hién, nhwng con khéng giai
thich phwong phap d6. D6 1a mét ki thuit quan trong nhit do Henrietta Leavitt tim ra. N6
dwa trén cdc sao bién quang, etoiles variables, tén Cepheids, c6 chu ky xung période de pulsation,
lién quan dén 95 sdng néi tai. Chiing ta quan sit chu ky xung, chiing ta suy ra d6 sdng noéi tai
ndy, nhwng chiing ta ciing c6 thé do d6 sing biéu kién va do d6 suy ra khoang cach d&n ngbi
sao! B8 ma gidng nhw thé thi 1am sao me hidu ndi! V&i nhiing cum tiv chu ki xung, 3 sdng néi
tai! Toan 1a ¢b ngtr cta thién vin hoc. Trong thién vin hoc, méi quan hé chu k-6 sing cta
Leavitt la méi quan hé lién két d6 sdng cta cic sao bién quang dao déng véi chu ky dao déng
ctia chiing. M&i quan hé dwoc biét dén nhidu nhét la dinh luat ty 18 thuan truec tiép gite
nguyén cho céc sao bién quang Cepheid c¢é dién, d6i khi dwoc goi 1a Dinh luat Leavitt, phat
hién vao nim 1908, mé&i quan hé nay da thiét 1ap cdc sao Cepheid nhw céc chi s6 co ban caa
chudn muwe vii tru dé do khodng cach gitra c4c thién

M = -2.78 log(P) - 1]- 4.00 ha va ngoai thién ha. Ciing ching r thém nhiéu!
(Storm et al. 2011, A&A 534) © X n . , R N L 1en n
& o Sao bién quang dao ddng va cé chu ky, va cé lién hé
*e true tiép gitra chu ky d6 véi d6 anh sdng cta né. D&
s hiéu hon nhiéu thua B6? Nhwng con muén néi dén,
© e N . A
: ta doc Edwin Hubble thut hién mét do luvng tinh van

3 * o M3] ctia tinh toa Androméde, thi trf td mo héi lam

Absolute Magnitude

.t sao 6ng do dworc!
1 10 10(
Saai Ludt tj [ cia Henrietta Leavitt

B&: Tao ciing d6i khi google v& Vii tru giin né. Thoat nhin, ngudi ta ¢6 thé thic mic lam thé
nao chiing ta nhan ra dwoc sw gidn né cta Vi tru. Néu moi thi di chuyén ra xa moi thi, thi

thuwée 30 cm cda tao dung trong garage ciing sé gidn né theo cung hé s6 véi Vi tru sao? Va
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do d6 néu tao dl‘lng cling thwée @6, do kich thwée cta Vi tru, tao sé khéng th:fty sw thay déi

nao, bé1 hai cdi cuing gidn né. Ay d6 thuwérc clia tao khéng gidn né, do c4c lwe rang budc né.

Dé thiy didu ndy, hiy twédng twong ring chiée thuée dwoce lam tir mét vat liéu don tinh thé,
mang gitra cic tinh thé ciia né ¢6 mét khoang nhét dinh, vi du nhw 1 nanomet, khodng cach
gitta hai nguyén t& 1lan can. Khodng cich nay 1a két qua cda cdc lwc lién két tic dung va
twong tng véi mie téi thidu ctia mét potentiel, thé hay tidm niang (?) Hiy twéng twong ring
hé sb quy md cda Vil tru, thwée do a, tang thém 10%, néu cac nguyén ti khéng di chuyén
trén toa 6 nhw may da néi d@n, ching s& thiy minh cich xa nhau (giin né) hon truée va do
d6 vwot qua tidm ning t6i thidu minimum de potentiel. Larc do d6 tao ra, s& dwa chiing lai gin
nhau hon, dwa chﬁng vé& mure tbi thiéu, dé chling ludn cach nhau mét khoéng nhw treée. Vi
vay, néu Vi tru chita hai thién ha & xa va mét thwée do ndim gita hai thién ha d6 thi cdc thién
ha s& di chuyén ra xa nhau nhwng thuse do o khong gian né. Nghi dén chuyén nay lai muén di

uéng rwou!

Ciing vay cdi thdi gian £ ma ta néi t&i day, cai t ma né khéng thue sw t = 0 & khéi diém Big
Bang, va tao mudn biét cai d6 1a gi, va cé t < 0 khéng. V& thoi gian t xudt hién trong cc
phwong trinh, né ¢6 thd gdy nhdm l4n. Trén thue t&, chiing ta et lip di l3p lai trong thuyét
twong d6i ring khéng cé thot gian tuyét I8i, va & day moi thi dwong nhw didn ra nhw thé ¢6 mét
thot gian tuyét d6i! Qua thue, chinh cic gid thuyét vé tinh dong nhdt va ding huvng i cho phép
chiing ta ¢6 dworc khuén khd don gidn héa ndy, trong d6 trén thue té chiing ta c6 thé dinh
nghia mdt thot gian vii tru, temps cosmologique khéng dinh ddng mé té chi ca véi cdi thot gian
ma tao véi may ngdi day dang thiy né vut qua. Néu tao vui vé ric mudi cdc ngbi sao hoic 15
den vao vii try, tao vAn 6 thé néi vé& thoi gian vii tru nbuw thot gian cia mét ngudi quan sdt & rdt

Y ¢ SO ‘: Re s NN A A
xa mot vat chit. Tao nghl may nol, tao tuol nay ma con gan thzz}t!

Con: B6 khong biét chid ban bé con né vin khen BS con gan 1im. Hém truéc BS cii véi con,
hing s6 Hubble thuwe sw khéng phai la mét hing s6 ma con ¢t néi 4u véi B! N6 dang la
trung tAm ctia mét cudc tranh ludn rt s6i ndi hién nay trong vat Iy thién vin. Cdc phwong
phap khac nhau s& dwa ra céc gi tri hoi khac nhau va cac margins 181 dworng nhw da nhé dé
khéng thé giai thich dwoe sw khac biét. Do d6, c6 mét sw cing thing xung quanh hing s6
nly, va cé 1& sw hidu biét t6t hon v2 s& din dén viéc dit lai cAu héi v& mét s hién twong ma ta

ctt néi 1 biét!

Big Bang thi con rit nhiéu chuyén néi vé né. Ngwdi ta diing tén M hinh Lambda-CDM
(ACDM) la mét mé hinh todn hoc mé td Vu nd 16m, vat chét téi va ning lwong t6i trong vii
tru. DAy 1a mét mé hinh chudn dwoc si dung rong rii trong vii tru hoc va dwa trén cic gid

dinh.

VAt chit téi: Vi tru chiva cold dark matter; which ws non-baryonic, non-relativistic, dissipationless, and
collisionless; vat chit t6i lanh, khéng phai baryon, khéng twong d6i tinh, khéng tiéu tan va
khéng va cham. Vat chit t8i lanh chi twong tic véi cdc hat khic théng qua lwe hdp din va lue

yéu, d3 néi dén & Bai Sinh va Té cha Vi tru.
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Neéng luong t8:: Vi tru chiva ning lwong t6i, chiu trdch nbiém cho sw gidn né ting téc cta vii
tru. Ning lwong t6i dwoc bidu thi bing hing s8 vii tru hoc, cosmological constant A, 1a mat d6

ning lwong chian khéng khong déi.

M6 hinh ACDM gia thuyét, vil tru bao gém c4c photon, neutrino, vat chit théng thu‘(‘)’ng
(baryon, electron) va vat chit téi lanh (phi twong déi tinh), chi twong tic hip din, céng véi
ning lwong t8i dark energy, chiu trach nhiém cho gia téc quan sit dwoc trong qud trinh giin

né cta Hubble.

ACDM Model of Cosmolo, £ < K . . < LA K
24 B4: Tao biét, Einstein va hau hét
3) c4dc Khoa hoc gia, nhat 1a Vatican
Dark Energy > A X e > L ~
Accsleraed Expansion cta Ky t8, dau thé ky 20, néi vii

Afterglow Light Pattern  Dark Ages

ooys. s tru phai tink va cé kich thwérc

hitu han. Dau tién cdc phwong

Inflation
trinh Twong d6i réng Einstein
dwa dén moét vii vi tru ban diu

| o 3 o P S ey . Déng va gian né hay co lai. Einstein
da dwa Lamda A hing sé vii tru,
tstStrs et/ mot thudt ngit, vao trong cac

about 400 million yrs.

Big Bang Expansion phwong trinh ctia 6ng cho thuyét

13.77 billion years

twong d6i téng quat dé Vi tru, né
tinh, nhat dinh. Sau d¢, Ong virt

vao sot rdc! Thé rdi lai phai 161 né

Image Credit: NASA / LAMBDA Archive /| WMAP Science Team
ra, goi né 1a hing s6 vii tru; mét phan trong nhitng ly do lam vii tru gia téc gidn né!

Bé nghi khdm ph4 khoa hoc ctia Vi trit hoe, cang ngay cang di xa thém trong hiéu biét, né
gay khing hodng cho Diéc tin Cor Déc. Reuter ké nim 2014, dwong kim Gido Hoang Phan xi
6 cho biét quan diém Gido Hoi: Mét, Sw khéi dAu cta thé giéi khong phai 12 cng trink hén
loan c6 ngudn gbc tir mét thi gi d6 khic, ma né bit ngudn true tiép tir mét nguyén ly téi cao
tao ra tir Tinb yéu. Hai, Vu nd 16n, ngay nay du‘q‘c coi la nguén géc cua vii tru, khéng mAau
thuin véi sw can thiép sdng tao ctia Chua, ngworc lai, né doi héi didu d6. Ba, Sw tién héa trong
tw nhién khéng trdi ngwoc véi khai niém séng tao than thanh, vi sw tién héa doi héi sw sdng
tao ctia cdc sinh vat tién héa. May thdy phat biéu c6 thuyét phuc khéng? Tao thiy qua thu
dong, Gido Hoi chi tim cach dinh co hoa, véi khoa hoc. That tinh ma néi, vao thoi diém hém

nay, khong ai c6 cach d4nh c& khac! Phan tao &én gid nay, khong biét nén tin hay khéng!

C6 thé, nhuw tao néi, Big Bang khéng phdi 1a didm khéi dAu. N6 khong di dong gi dén Dic tin
Tén gido Abraham ca. Tin NASA, Kinh vidn vong James Webb phat hién ra Vu nd 16m xay ra
& khdp moi not ciing mét lic va 1a mét gud trink dién ra trong thi gian, khong phai 1a mét diém
trong thot gian. Chiing ta biét diéu nay: 1) ching ta thiy cdc thién ha lao ra xa nhau, khéng
phai tie mdt diém trung tim; va 2) chiing ta thiy nhiét con sét lai tir thoi ky dau, va nhiét d6 1ap

day vii tru mét cach ddng déu.
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B& khong hoan toan hiéu tin néng sét ndy. ... khdp moi not cing mét lic, ... dién ra trong thoi
gian, khong phai la mét diém trong thii gian. LA céi chi day? Khip moi noi, tic 1a phai c6 mét
noi dau d6 cta vii tru. Hidu: C6 cdi gi &6 trwére Big Bang? VA, cang mét liic, ... dién ra trong

thii gian. Hiéu: Cé mét thoi gian trwée Big Bang? Tao hoan toan bf tic.

Theo mang BBC, ngay August 20, 2024 va bai viét Govert Schilling What came before the Big
Bang? Ciing la cAu héi Am trc cda tao, subt méy chuc ndm nay. Pay la cAu héi luén nidy sinh
khi nghi v& ngudn géc ctia Vii tru: didu gi da xy ra treée Vu nd 16n? Va néu khéng c6 truée
d6, thi nguyén nhan giy ra Vu nd lén ngay tir du 1a gi? Cho dén vai thé ky trwére, ciu tra 1oi
rat d& dang: mot vi thin vinh ctru nao d6, Chda hay Ai d6, Allah cia Méhamét, hay Khong
trong Phat gido, da khién moi thit chuyén dong. Ngay ca Isaac Newton ciing tin ring Chda da
tao ra Vi tru, khodng 6.000 nim trwée. Sau nay, nhiéu nha khoa hoc, bao gdm ca Albert

C e 2. S A U s o~ S s A
Einstein ldc tré tudi, cho rdng ban than Vi tru la vinh cdu va trweong ton.

Trén da néi, khi sw gidn né cia vii tru dwoe phét hién, nha vii tru hoc ngwdi Bi linh muc dong
Tén quy mén, Georges Lemaitre nhdn ra ring phdi cd mot s kbh#i déu - mét phién ban khoa hoc
ctia Séng thé ky, tao hiéu nhw vay. Khéng phai ai ciing ddng ¥ ngay. Cho dé tdn nbing nim
1960, 1y thuyét trang thai én dinh cta Fred Hoyle vin kha phd bién trong giéi cdc nha khoa
hoc ph4 bé than twong, ciing nhw nhirng nguwdi binh dan hoc vu. Hoyle ch4p nhan sw giin né
cta Vii tru, nhwng khéng tin vao Vu né 16n. Thay vao d6, ng cho ring sw tao ra vat chét,
m&i cham rai va lién tue, ¢6 thé duy tri mat d6 trung binh va cdc dic tinh chung cia Vi tru

khéng d6i theo thii gian.

Nhic lai, phét hién vé birc xa nén vi séng vii tru nim 1964-1965 1a don gidng manh vio quan
tAl cda thuyét trang thai én dinh! K& tir d6, béng ching hd tror cho nguén géc Vu nd 16n cia
Vi tru cta ching ta di tich liy d&n mirc hiu nhw khéng con nghi ngd gi niva. Tuy nhién B

con ching minh thit vong, viAn chwa ai c6 ciu tra 161 cudi ciing cho ciu héi, didu gi da xdy ra
trwée Vu nd 16m? C6 thé ¢6 mét Vi tru truve Vie né lon khong? Well, hAu hét cdc nha khoa hoc

chi don gidn b7 qua hay khéng mudn biét ciu héi nay, vi ¢6 vé (?) nhw day la mét cau héi qua

kho dé giai quyét.

Khi c4c nha thién vin hoc néi v& Vu nd 16m, ho thuwong khing 3 cip dén sw khéi diu cta Vi
try, ldc thot gian bfing khéng, té 1a Zérd, ma néu ra trang
thai cue ky néng va dic ca Vi tru trong vai gidy phit tén
tai dAu tién. O mot mire d6 nao d6, didu nay la do khéng ai
c6 manh méi thwe sw vé bdn chdt thur s cia thoi gian, chi
dirng néi dén sw khdi ddu cta thoi gian! Nha vat ly nguoi
Anh Julian Barbour, chzzing he}n, da lé_‘.p lué}n r;“ing thot glan

tham chi khéong tdn tal, ngoal trir nhw mét do dnh trong tim

‘ . trf ching ta. Theo nhirng nguwoi khéc bao gom cd Sw phu
Stephen Hawklng, thot gian d@ ton tat cang vot Vi tru, khién toan bo khai niém vé tir vwng lrude

tré nén vo nghla. Tao thi mot tram phan tradm tiéu cwe. Hé1 didu gi da xdy ra trwéc Vu nd 16m
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ciing gibng nhw héi didu gi nim & phia bic cta Bic Cuc, hoidc khodng cich nao ngin bon s6

khong.

Me d6, ciing mé té ludn héi tao, chiing ta khéng biét liéu ¢6 thoi gian trwée Vu nd 1én hay
khéng. Theo ¥ twdng tirng phd bién v& Vi tru tuldn hoan hodc dao d6ng, cyclic or oscillatory
Universe, suw giain né bién tai ciia kbhéng gian mét ngay nio 6 ¢é thé tré lai thank s co lai, va Vu né lon
két qud cd thé ndy thank Vi né léin méi, bit dau chu kyy tiép theo ciia mét chudi vink ciu. Day chi la mot
trong nhiéu gia thuyét trong d6 Vi tru cta ching ta khéng phai 1a duy nhit, ma la mét phan
cta da v tru cé thé vé han, theo cich nay hay ciach khac. Pon gian, t6t nhit la bt chwéc con da
diéu, giéu dAu dwéi dat. Hay theo Lao T&, Pao la nhw thé, khéng cAn biét thém.

Vi néu da vii tru ciing ¢4 han vé thot gian, ching ta quay tré lai véi y twéng ring moi thit da ton
tai mai mai, nén thuin tién, gitp ta di vong quanh cau héi dai ding v& sw khéi ddu. M6t nha
vat Iy ngwdi Nam Phi Neil Turok cho ring Vu nd 16n khéng chi tao ra Vi tru cta chiing ta
ma cdn tao ra mdl phdin Vii tru, bao gom phdn vat chit va chay nguvre thot gian. Me thiy tao rau ri lai
an i, cudi cung d6 Ong o1, ching ta phai thira nhan rfing ching ta khéng biét gl veé khéi dau
thwe sw cia Vii tru. Va ngay ca khi chiing ta bit mit bing da sbt sit, nghiéng vé mét da vii tru
vinh ciru, khéng c6 khéi diu thue sw nao ca, chiing ta vin khéng biét tai sao lai c6 thi gi d6

hoic, néi ding hon 12 tai sao lai ¢6 moi thit, thay vi khéng cé gi.

K& ciing hai huée, subt budi, bb con néi chuyén ding dai, lap di lap lai. Tao vui, vi lap di lap

lé_Li, lam tao hiéu thém, nhé thém!

Con: Bé la do1 trweée con, nén ci n:\ing nic mudn biét géc vil tru, géc thot gian! Con do1 sau,
cting ltra véi thing Nghia va miy dira khac ban con, tui con hay tw héi, vii tru tiép tuc ra sao,
hay rdi ciing chdm dit. Con da dwa bé doc d6, sach The End of Everything Astrophysically
Speaking, cta Tién si Dr Katie Mack, Sw két thic cia moi thit theo cdch néi cda thién vin
hoc. DAu tién, B8 phai hiéu mot thit Everything theo thién vin hoc. Nghia, moi thi trong vii tru
hém nay, gém vil tru observable va khéng non-observable, in thi ké ca trai dat chling ta. Bé va
Me dirng twéng dén chi ¢6 ngay tan thé, ngay cudi cting; hodc khdng ctia Dao Phat: qua giai
doan mat phép, thi d&n Khéng trong ti& tru Thanh, Tru, Hoai, Khéng.

Trong Phat Ly, Khéng sinh Cé. Dang sink mang dau tién, 1a tie mot thé gici khdc héa sink ma &n,
chi khéng do vi thin hodc mét ngudi nao
séng tao ra. Giai doan Tru cta thé giéi la
gial doan hoat d6ng sinh mang. Nhung thé
gi61 cling dAn dan chin mudi va di dén chd
suy ldo va cudi ciing chuyén sang giai doan
Hoai, moét giai doqn khéng con thich hq’p
véi swe sinh t0n cda sinh vat nita. Dén ldc
Hoai triét d& thi khéi vat chit cta thé giéi

bi tan rd, va quay vé giai doan Khéng. Sau

d6 do nghiép cim cta ching sanh déng loai
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& thé giéi muwdt phwong ma hink thank mét thé giti khde. Thé giéi sinb diét 1a do nghiép cdm cia
chiing sanh ma c6. Nhw viy ngay tan thé caa Phat Gido la bit dau véi giai doan Hoai. Tudn

hoan Vi tru Sinh-Diét & trong nghiép cdm cia chiing sanb.

Thwa B8, theo Katie Mack, ly thuyét dwoc cdc nha vat ly chép nhan nhidu nhét hién nay la
ching ta s& bwée vao céi goi la cdi chét nhiét beat death cta vii tru. Cai chét nhiét 1a mét dang
tr tir mo dan, cham rai. N6 dwoc goi la cdi chét nhiét nhwng thwe ra déi khi ciing dwoc goi la
déng biang 16n. D6 1a y twédng cho r:"?tng theo thot gian, moi thit dang din léng Xuéng, dort of
winding down. Vi tru hién dang gian né, gidn né ting téc, nghia la c4c thién ha dang ngay cang
xa nhau hon, nghia 1 theo tho1 gian dAn dAn s& c6 it twong tdc gitta cdc thién ha hon. Va didu
d6 c6 nghia 1a s& ¢6 it khi gas hon dwoce dwa vao cac thién ha d hinh
thanh c4c ngdi sao mé1i, vi viy theo thot gian, cdc ngdi sao & d6 s& bt
dau mo dan fade away va chét, cac hat cudi ctung s& phén ra va thAm chi

ca cac 18 den cling s& béc hor.

Trong twong lai rt, rit xa, thién ha s& két thic véi Vi tru dang c6
ndy, & no1 rat tréng réng, rat téi tim, rat lanh l&o va khéng c6 nhidu
thd xdy ra trong d6. Va cubi ciing, s& di dén mét trang thai dworc goi la
céi chét nbhiét, noi thwe sw chi c6 mdt thi trong Vi tru la nhiét thai ra tir

sw hiy diét cda moi thi trong d6. Vao thoi diém d6, tit ca da téi da

héa entropy, sw hdn loan trong Vi tru, va khéng c6 gi thue sw ¢6 thé

Day c6 phai thdi mat . , R T ’
Phap rai khdng? | Dao &... xay ra ntra. C6 vé nhw, theo khoa hgc hém nay;, dé la lqch ban cé

nhidu kha ning x4y ra nhit. VA cé vé nhw, vAn theo khoa hoc hém
nay, d6 1a cdch ching ta dang hwéng té1, dwa trén extrapolating where things are right now, viéc

suy rong chd moi thi, dang & dau, ngay bay gio-.

Katie Mack xem xét bén kha ning két thic véi Vi try, 6 déng co khac nhau v& ly do xay ra
ctia chiing. Khéng c6 kich ban nao trong s6 nay la mét kich ban ¢ hau mai, nhwng tit ca
ching d2u theo cich riéng, va cé thé cho ching ta biét thém nhitng didu gi dé, vé cach ching

ta nghién cttu vii try, va nhitng gi d6 ching ta dang hoc dworc tir né.

4 <R N A . 21X LA* A R A o A A 4
B4: Tao biét ma, roli khoa hc_)c L"gu loanh quanh véi 16 tol, vat thé to01, nang lu'q'ng to1, tat ca cai

t&1 ma khoa hoc chgtng biét gl réo!

Con: Diing vay, céi két thiic vii tru dworc goi 1 vét rach 1ém the big rip. Céi @6 lién quan dén céi
chét nhiét, theo nghia la né dworc thic ddy béi ciing mét thi. Cai chét nhiét dwoce thic ddy
béi ndng luvng 18 theo nghia ning lwong t8i 1a thi khién Vi tru gidn né nhanh hon va khién
c4c thién ha ngay cang xa nhau hon theo thoi gian. Va nhw B4 néi, chuing ta khéng biét ning
lwong t6i 1a gi. C6 thé 1a thi ta goi 1a hdng o6 vii tru hoc, chi 1a mét tinh chit cho biét moi khong
gian nhd d&u ¢ sw gidn né riéng cta né. Nhung c6 thé ning lwong t6i 1a thi khéc, ring né la

mot qud trink ddng, dynamical process.
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Va néu ding nhw vay, thi c6 kha ning né cé thé la mot loai ning lwong téi dwoc goi la ning
lwong t61 ma phantom dark energy, trong d6 khéng chi moi khéng gian nhg, tit cd déu cé sw
tr:\iy xwéce seratehiness ndy, ma 1a thiv tich tu theo thot gian. Vi vay, ning lwong téi sé& ngay cang
manh hon theo thoi gian. Néu c4ch ching ta nght ning lwong t6i ¢6 thé hoat déng, khi né 1a
h:"?Lng s6 vii tru hoc, c6 nghia né lam ting khéng gian tréng gitta cdc vat thé, nhung né khéng

thuwe sw lam ching mé réng.

Because we know that dark energyis ~ BO1 Vi chiing ta biét nang lrgng t5i dang

making the Universe expand fasterand khién Vi tru gidn né ngay cang nhanh hon,

faster, it's harder to see how that nén khé ¢é thé thiy dwoc qua trinh giin né d6
expansion would ever stop and turn

s& dirng lai va ddo ngwoc nhw thé nao.
around. : '

Con xin phép B khai tie Vi tru:

Vi vy, ban than céc thién ha khéng phdng 1én trong mét Vii tru hing 46 vi tru hoc, nhung

khodng khéng gitta cdc khodng khéng tréng réng, gitra c4c thién ha, sé tré nén 1én hon.

Nhung néu ning lwong t6i 1a céi goi 12 ndng luong t80 ma quyj nay, thi né s& kéo gian nhirng thi:
vén di nhé gon, vi viy né thwe sw lam phdng cac thién ha va kév cdc ngéi sao ra khdi thién ha cta

ching theo thot gian.

Va néu day 1a ning lwong t81, néu né cé cai goi 1a bdn chidt ma nay, thi theo thoi gian, cdc thién
ha khéng chi xa nhau hon ma bdn thén ching cing 4¢ bi kéo gidn ra va né s& bit dau lam tan ra

Vii tru tir bén ngoai vao trong.

N6 sé& kéo c4c ngdi sao ra khdi cde thién ha va sau d6 c4c hanh tinh ra khéi cdc ngéi sao va
sau d6 céc hanh tinh va c4c ngdi sao s& bi x¢€ toac tir bén trong, tir sw co gidn bén trong, bén

trong cac vat thé.

X A 1.2 X N *A N Az R . 7 N : A o3 R N z
Va néu B6 biét rang diéu nay dang xay ra, bd c6 thé tinh todn rang tar mot thot diém nao d¢,
c4c nguyén tir, phan t& va cdc hat s& bi x¢ toac va toan bd khéng gian sé& bi xé toac. Va d6

dwoc goi 1a vét rach 16n Big Rip.

B6: Khéng ¢6 kich ban nao trong s khai t& ctia may, dic biét hip din cd cho dén nay!
Thuyét vé& vu va cham lén, Big Crush, y twédng dwoc wa chudng vio khoing nhitng nim 1960,
va d3 tdn tai trong mét thoi gian, cho ring sw gidn né ctia Vi tru s& dio ngworc tai mot thot
diém nao d6 va moi thi s& va cham tré lai véi nhau va tré thanh mét mé hdn d6n néng va dic

nhw chiing ta d3 tirng ¢6 vao ldc Vi tru méi hinh thanh.

Tao khéng néi re\ing didu d6 1a khéng thé x4y ra, ma vi chung ta biét ning lwong téi dang
théng tri déng lwe cta Vi tru va khién Vit tru gidn né ngay cang nhanh hon, nén khé cé thé

thiy dworc sw gidn né d6 s& dirng lai va quay ngwoc tré lai. Da c6 mét thoi gian, trwée khi

29



ching ta biét vé& ning lwong 81, khi tit ca nhirng gi ching ta biét 1a Vi tru dang gidn né;,
ching ta khéng biét chic chin liéu sw gidn né d6 sé& tiép tuc mai mai hay lwe hdp din cda moi
thd trong Vii tru s& lam chdm sw gidn né va sau d6 cubi ciing ddo ngwoc né. Ngay bay gid, 6

vé& nhw lwe hip din cta moi thi: khdng di d& ddo nguwoc sw gidn né dé.
Hiéu thém vé hién twong gidn né, c6 thé tiét 16 manh mbi vé cach Vi tru sé két thic!
Mink hoa vé e gién né cia Vi tru.

Nhung vi ching ta khéng biét
ning lwong téi 1a gl, nén cé kha
ning ning lwong t6i c6 thé la
thi ¢6 thé thay d6i trong tw
nhién, theo c4ch khong chi
khién sw gidn né ting téc ma
khién né ddo nguwoc trong
twong lai, va s& c6 va cham lén.
Khéng cé nhidu mé hinh thue
hién diéu d6 trong tai lidu hién

tai, nhwng vi ching ta khéng

hiéu thanh phﬁn rat, rit ma}nh
mé& nay cta Vi tru, ning lwong t6i, nén ching ta khéng thé thwe sw chic chin ring ching ta

biét né s& lam gl trong twong lai.

Tao khéng wa Thuyét va cham lén. Mét vu va cham 1én ciing s& 1a mét kich ban day kich tinh
khé wa, vi trong trewomg hop d6, tit cd cdc thién ha xa x61 ma chiing ta hién dang thiy di
chuyén ra xa chiing ta, sé& bit dau di chuyén nguwoc, vé phia chiing ta. R&i thi s& ¢6 nhidu
twong tdc hon gitra cdc thién ha. May s& ¢é nhitng vu nd 16n céc dang hinh thanh cta sao, b
burats of star formation, sau d6 moi thir s&€ ngay cang bi nén chit hon. Va cdch ma né, Big
Crush, cuéi cung sé& phé hiy moi thit, 1a khéng chi c4c thién ha s& hop lai véi nhau, tAt ca bic

xa trong vii tru ciing s& bi nén vao mét khéng gian nhé hon.

Binh thwong, khi cdc thién ha va cham, didu d6 khéng quéa nguy hidm d6i véi cac ngéi sao
hodc hanh tinh trong d6, vi c6 da khéng gian tréng trong c4c thién ha dé cac ngdi sao bi tron

14n vao quy dao cia chiing, nhung va cham gitta cic ngdi sao rat hiém.

Nhung néu thu tit ca bic xa trong Vi tru vio mét khéng gian nhé hon, né s& ting cuwdng va
tap trung birc xa. Sau d6, s& dén mot didm ma cic ngdi sao b&t dAu bi ndu tir bén ngodi; cing
ldc, bit dAu nhan dwoc bie xa cwe manh, tir tit cd 4nh sdng sao tirng xuét hién trong Vi tru,
d6t nhién tap trung vao mot khong gian ngay cang nhé hon dé Buic xa bi nén, tré nén cwc

manh hon, bit dAu dét chay bé mit cia cdc ngdi sao. Didu ma Martin Rees, Nha thién vin
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hoc Hoang gia Anh, d3 phat hién vao nhitng nim 1960 hoic 1970. Va d6 1a mét y twéng rit

ky cuc, cdc ngdi sao s& dwoe ndu, dét chay tir bén ngoai’, tirc B mdt bi niu .
Y CU g C Ly g ¢ !

Bé: May khai t& Vi tru roi, khi Vi tru chét, liéu ¢6 co hoi ndo & né tai sinh khéng? Nhu, ...
sau d6 do nghiép cam cda ching sanh d6ng loai & thé giéi muwdt phwong ma hink thank mét thé
gt khdc ?

C6 nhitng mé hinh goi y v& mét chu ky gitta mot vu va cham 16m va vau 35 1a mét Vu nd 16m
mé1, v.v. Nhung khéng 6 nhidu mé hinh thwe hién didu d6, viée tim ra todn hoc vé ly do tai
sao Vil tru trdi qua vu va cham, tho4t ra & phia bén kia, kh4 phttc tap. Céc phwong trinh ctia
thuyét twong d6i rong, cdc phwong trinh vé lwc hip din cda Einstein gitp d& dang suy ra
ring c¢6 mét diém ky di ldc ban dAu, va néu 6 sw cdn bdng nhit dinh gitra sw gidn né va lwe
hap dan, thi sé cd mot diém kyy di & cudt, a sort of arc of expansionary collapse, mdt dang vong cung

sup 35 do gian né Khé hiéu ddy nhi!

Kiéu tién héa d6 xudt phat rt tunhién tir thuyét twong d6i rong, BS khong nghi ring 6 kiéu

tién héa don gidn ngay tir ddu nhw vay. Y twdng vii tru s& di dén mét didm ky di & cudi doan,
todn hoc gia cé thé cé phwong trinh khic, nhung sau d6, di qua diém ky di, dén mot thi gi d6
& phia bén kia, khong phai la didu tw nhién, vi vy né khéng don gidn dé hiéu, nhit 1a d6i véi

may va tao.

3 TR SRS T S PREY - .

Nhung c6 nhitng y twédng vé cdc vii tru bi nén lai réi lai gidn né, dworc thic day béi cdc khia
CLhA Al PO S A < SR kA c

canh mé1 khéc cda vat ly. Trong mét s6 trwedng hop nhw vay, kha ning c6 thé c6 mét loai nén

DX A R A e Al LA (R . .
lai ré1 lai gidn né, moét Vu nd 16n mé1, mét chut thong tin, & d6, c6 thé di qua cdc chu ky.

Nhiéu lan tao rd me ra ngoai, nhin tréi nhin sao. Réi tao bio me: Nhitng tinh van tuyét dep
nay véi cac lru cdt sdng tao, sw ra ddi clia cdc ngdi sao va tan dw cda siéu tin tinh, ching ta sé
khéng c6 tit ca nhirng thi tuyét dep d6 trong mot
trdm ty nim nita dau. Vi tru chi la tam thot. Vi
tru vo thuwdong. Me 1dm bAm, mdt tram tj nam la mét

trdm ty ndm, sao lai néi véi t6¢ bay gio?

Phai néi chi, Ba &i chua veé, khuyén ning, v6
thuwong ma, cé sinh thi cé diét. Nhwng Vi tru diét,
sau d6 12 cai chi chi? Nhidu ¥y twéng, trong s6 d6

hot phic tap vé cich ching xi@ ly nhitng thi dworc

Anllustration of the Big Bang. Is a second Big Bang possible? Credit: BSIP SA/ Alamy Stock Photo

® Trong vét ly hoc, ma sat 12 mét loai lwe cin xudt hién gitra cdc 48 mdt vat chit, chéng lai xu hwéng thay déi vi trf
twong d6i gitra hai b& mit. Néi don gidn 12 céc lwe cdn tré chuyén déng ctia mét vat, tao ra béi nhirng vat tiép
xtic véi né, dwoe goi 1a lwe ma sat. Lwe ma sat lam chuyén héa déng ning cia chuyén déng twong déi gita cac
b& mit, thanh ning lwong & dang khac. Viéc chuyén héa ning lwong thwong 1a do va cham gitra phéan ti cda hai
bé mit gy ra chuyén déng nhiét hoic thé ning dw tri trong bién dang cia bé mit hay chuyén dong caa

céc electron, dworc tich lity mét phén thanh dién ning hay quang ning. Trong da sb trwong hop trong thue té,
d6ng ning ctia cic bd mit dwoce chuyén héa chi yéu thanh nhiét ning.
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tai ché, va cach entropy4 hoat déng, vi entropy la loai hdn loan trong Vi tru dworc cho la luén
ting theo thoi gian. Gia thiét ¢6 mét Vi tru lién tuc tudn hoan, thi ciu héi vé tic dong clia né
dén entropy l1a mét cau héi thi vi. Cé Entropy sau mé&i chu ky, hay ¢6 cach nao phd v& quy

tic d6 khéng?

B&: Ba o1, khd ning cd mot o6 loal tdi sink ddy. Cé mét vai y twédng nhw Phat day, xung quanh
diéu d6. That khéng may, vii tru diét thi ching ta vAn s& bién mét! Vi tru quan sit dwoc caa
ching ta van sé& bi phd hiy, nhwng trong mét s6 kich ban nay, ndy ra y twéng, mét cdi gi d6,
mét chit thong tin gi d6, 6 thé chila vi trf cda mét 16 den hoic thi gi d6 twong tw, mét chiit

thong tin niy c6 thé tdn tai cho dén chu ky tiép theo.

Con: B néi chuyén Entropy, ma binh dan gido duc, khéng phai hoc vu nghe bé, néi d6 1a,
mic d6 hdn loan hoic khéng chic chin trong mét hé théng, sw suy thodi cia vat chit va ning
lwong trong vii tru dén trang théi tro' ddng nhit inert uniformity; cubi cting xu hwéng chung
cta vil tru la hwéng téi cdi chét va sw hén loan. Khoa hoc néi, mét khai niém khoa hoc, ciing
nhw mét thudc tinh vat Iy cé thé do lwong dworc, dung dé chi trang thai mit trat tw, ngiu
nhién hoic khéng chic chin, va hén loan. Trong nhiét d6ng lwe hoc, entropy nhiét déng lwe
(hay goi don gidn la entropy) ky hiéu 1a S, 1a mét don vi do nhiét ning phat tan, hip thu khi
mét hé vat Iy chuyén trang théi tai mot nhiét d6 tuyét dbi xac dinh, dS=dQ/T. Trong co hoc
théng ké, entropy dwoc dinh nghia nhw 1a mét don vi do luvng kbd ndng ma mot hé cé thé rot vao
trang thdi, trong mot tinh trang, né thuimg duve goi la s lon xén hay tinh biva bai, thé hién trong moét
hé. Thi¢ nguyén cta entropy theo hé SI 14 joule trén @6 Kelvin (J/K). Héi 6, thing Nghia va
con hoc té1 day, thi ngo' ngdc nhin nhau! Bé&i vi entropy 1 c6t séng cta dinh luat nhiét dong
thermodynamics thi hai, day ching con, entropy luén ting theo thoi gian. Hém nay, néi té1 day

lai nght dén luat phai gié cia Murphy. Ding khéng bé?

B6: May hay diéu thing Nghia c6 entropy cao hon binh thworng, din dén trang thai hén loan
va hén loan hon, né thue sw cé thé c6 nhidu ddng lue hon & cai thign tinh hinh, ma may khéong
c6. Didu nay la do sw can kiét ning lwong tw do s&n ¢4, tao ra strc hit tw nhién, dé c6 thém
ning lwong d8 h tro cdc cong viee va td chive. Ma ... hdn loan hon 12 1uat cia té sw Murphy!
N6i quanh néi quan rdi ciing dén: Chuyén chi 36 ¢é thé dén sai lam, lai s t# sai lam. Va vao lic té

nb@t khi cé thé xdy ra. Tién sw né! Murphy khéng phai tién tri.

Me may thue té 1dm con oi. Ba héi, Khi vii tru két thic, didu gi s& xdy ra véi con nguoi? Trén

chua, cao ting day: ... nghiép cdm ctia ching sanh d(\Sng loai & thé gié1 mwdd phwong ma hink

* Entropy J#§§ Shang 1a mét khai niém thwong dwoc st dung trong céc linh vwe nhw co hoe théng ké va nhiét
ddng lwe hoc, va 1a mét thudc tinh epicuticular; biéu mé. Entropy 1a mét khai niém khoa hoc thuwong gén lidn véi
trang thdi m4t trat tw, tinh ngiu nhién hoic tinh khéng chic chin. Thuit ngi va khai niém nay dwoc s& dung
trong nhidu linh vwe khac nhau, tir nhiét déng luc hoc ¢8 dién, noi né 1an du tién dwoc cong nhan, dn mé ta vi
md cia tw nhién trong théng ké. vat ly va cdc nguyén tic ca ly thuyét théng tin.
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thank mot thé gici khdc. ROC luén héoi, chiing sanh lai cé sink cé diét. Con thdng con dng, nd kbai b vi tru,

96 phin nhén loai s¢ ra sao?

Thuwa ba, né phu thudc vao kich ban. Véi céi chét nhiét, moi thi sé& phan rd néu ba ¢ géng
vwrot qua tit cd nhitng didu d6, ba s& chi thiy Vi tru ngay cang t6i hon va cudi cling céc hat
cta chinh than thé ba s& phan hay.

Mot kich ban x¢€ toac 1én s& 1a mét trong nhirng kich ban da kich tinh hon, bé1 vi ba s& ching
kién nhitng ngéi sao & ria Thién ha tréi di. Ba, téi, th:\ing Nghia, tAt ca ching sanh s& théy Dai
Ngéan ha mo dan trén biu tron dém. Trai dit sé tréi ra xa Mt trod. Trod sé t6i hon. Ching
sanh s& bit dau tréi vao khéng gian tréng réng. Va rit nhanh truwée khi két thic, Trai d4t s& bi
xé toac, sé& phét nd theo cach nao dé. Sau d¢, cac nguyén ti clia chinh chﬁng sanh s& bi xé
toac. Eventually your particles would decay. Ba dirng budn, cai chét xé toac, khong phai la cai chét
ching ta biét, hdn lia x4c. VA nghi dén viéc lam céch nao dé kéo dai cudc séng ctia minh trong
tinh huéng nay. Nhitng gi ba mudn va c6 thé lam 14 chui vao mot khoang khéng gian rAt nhé
va chor doi, vAn d8 la chinh khéng gian d6 dang c6 ging xé toac ba ra, vi viy chiing ta phai

mudn c6 cang it khéng gian, cAng gin minh cang t6t.

Chiing sanh khéng muén phu thuéc vao nhirng thi cin nhiéu khéng gian nhw mét hanh tinh
ch:fmg ha}n. Vi vay, gia dinh chling ta tim cidch &1 vao khoang khéng glan nhé b¢, va ... phai
dén gin cudi, khoang khéng gian @6 mé1 bi xé toac va sau d6 chiing sanh chét, chét ... d6 s&

12 mét didu kha dang so dé trai qua.

Con kich ban, vii tru bi diét béi va cham 16n the big crunch? Cudc khing hodng 1én ciing sé&
that ddng so, b1 vi ching sanh ¢ thdy didu d6 sip xay ra. Ching ta s& thiy cic thién ha dang
bit dAu dén g:\ﬁtn, sé théy 4nh sang nén ngay cang sang hon, néng hon va tAn sé cao hon, bic
xa cting hon va Vil tru s& tré nén rit, rit néng. Va sau d6 c6 bi kich ban la trong d6 Vi tru s&
bit dau nén lai mét chut. Ta s& thdy cédc thién ha bit ddu tip hop lai véi nhau va réi @6t nhién
tt ca s& bi d6t chdy béi trwomg v6 huwéng méi nay new scalar field, mét loai tredng ning lwong

mé1i, xuyén suét khéng gian.

Néu vii tru diét hém nay ban than 61, yéu thich cta mét kich ban dworc goi 1a phan ri chan
khéng vacuwm decay, ma t6i s& néi véi ba. V& mit kg thuat thi kich ban d6 c6 thé xay ra bdt e
lic nao. Dé t61 néi thing Nghia néi chuyén véi ba vé hat Higgs-Boson. Chinh hat nay ma May
Va cham Hadron Lén da phat hién vao nim 2012, ¢6 lién quan dén viée céc hat 6 khéi lwong

nhw thé nao trong Vi tru so khai.

Day 1a kinh thw tiéng Phan d4y, nhung ban ting ciing muén néi dén. Higgs-Boson 1a mét hat
dwoc két néi véi treomg Higgs, mét loai trueong ning lwong lan tda khip khéng gian. Céc dic
tinh cfia treomg Higgs 6 lién quan dén cdch thic hoat déng clia cdc lwe tw nhién, cdc hing sé
tw nhién, cwong d6 dién treong clia electron hodc khéi lwong ciia proton, tit ca nhing thi

13t vit nay.
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Anh: May Va cham Hadron Lén, mdy gla téc he}t 16n nhAt, m@nh nhit thé gion. Anh: CERN,
European Organization for Nuclear Research.

Céc tinh chit cta trwomg Higgs cho chiing ta
biét cach vat Iy hoat d6ng va c6 kha ning hip
din; cdc nha vdt by bat gin day da phat hién,
cdc tinh chit cda truwdng Higgs c6 thé khong
hoan toan én dinh. Truwomg Higgs 1a mot

trwdng ning lwong cé gia tri nhit dinh, ning

lwong nhét dinh va gid tri 36 ¢d thé thay dsi. Néu

The Large Hadron Collider: the world's largest, most powerful particle accelerator. Credit: CERN

diing nhuw vay, thi didu d6 s& thay d8i quy luat
tw nhién. N6 s& tao ra mét loai khéng gian khdc, mét loai khong gian ma ching ta khdng thé sbng
dwoc. Kha ning trudmg Higgs c6 thé nglu nhién, tai mét noi trong Vi tru, trai qua mot qua
trinh chuyén d8i, transition. Dwdng hAm lwong t&° guantum tunnelling transition, c6 thé xay ra
bt ct lic nao, mét loai chuyén d8i trong d6 trurng Higgs tai mot diém nao d6, s& chuyén

tiép sang gid tri khdc nhau.

Xung quanh chiing ta, mot huvng chiing ta nhin, néu nhin i xa, ching ta +¢ thady mét Vii tru vén dang

bée chdy tir site néng cia tao héa.

Didu d6 s tao ra bong béng ctia mét loai khéng gian khéc: cai dworc goi 1a chin khong thue s,
a true vaccum. Khodng chan khéng thue sw nay s& mé rong khip Vi tru véi tde d6 dnb sdng,
pha hity moi thi trén dwong di cda né. Didu ddng ngac nhién la didu nay c6 thé xdy ra bit e
ltdc nao, ta khéng thé doan trwée dwoe. Ciing s& khéng th:fty né dén, vi né didn ra véi tée do
gin bing tdc d6 dnh sdng, va vi 4nh sdng truyén di véi tée d6 d6 nén ta khéng 6 bt ky tin
hiéu nao cé thé dén dwoc, trueée khi bong béng chan khéng thur s dén. Vi vay, néu bong béng
ndy dang giin né trong khéng gian véi téc d6 dnh sdng thi né s& va cham vao ching ta truwée

khi ta kip nhin ra N6 s& quét sach moi thi khi didu d6 s& xay ra véi Vi tru.

Day 1a mét y twéng rat kich tinh, cwc doan va dit khodt, ma t6i tran trong. Bong béng va
chqm vao chling ta treée khi ta kip nhén ra, th@m chi sé ta khéng cdm nhén du’q’c no vi cac

xung than kinh cia ching ta khéng tru_yén di nhanh nhw vay.

Qua vay ba thiy khéong, phan ra chan khéng vacuwm decay, chét ma kbéng biét mink chét ddy,
khéong phai Iy twédng sao? Mong cho gia thiét nay téi ba a; chiing ta khéng ¢6 gi d& bung cho
vln d2 hau van! Hay qu4, t6i phai di uéng rwou day. Nhung ma khoan da, dé néi thém véi

ba.

S quantum tunnelling transition. Dwdng him lwong ti 1a mot hién twong thiét yéu cho phan éng téng hop hat
nhan. Nhiét d6 trong stellar corres 15i sao, néi chung khéng da d& cho phép hat nhan nguyén t& vieot qua rao
can Coulomb va dat dwoc phan ng tdng hop nhiét hach. Duwong him lwong ti lam ting khd ning xac xuit
xuyén qua hang rao nay.
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Ly do rd rang nhit 12 ba, t61 va th:\ing con ching ta, khéng thé lam gi dwoc. Chung ta s&
khong thiy didu d6 xay ra. Ping mét cdi nging cti téo. Nhwng chiing ta khéng biét chic liéu
didu d6 c6 thé xay ra hay khong, béi vi didu ndy dwa trén sw hiéu biét vé& vat Iy ma chiing ta
biét dén hém nay, 1a chwa ddy da. Khi moi nguwdi tinh todn xem sw kién dao ham lwong té
nay cé thé kéo dai bao lau, xét theo thoi gian phén ra trung binh ctia mét Vi tru giéng nhw
cda chling ta, nhfrng con sé nhw 10 lﬁy thira 100 nim, ho:?}c th@m chi 10 lﬁy thtra 500 nim, s&
hién ra truwée mét. Cai 10 liy thira 500 ndm 1a bao 1au? bx = a; b=10, x=500; a = One hundred

cenquinsexagintillion.

Tbi khong biét, thuwa ba, d6 lwong nay 1a bao nhiéu; dé hai con né xem. Chi biét Gargoogol
bing googol2 = (10100)2 = 10200. Con s6 nay la d8i tic nhé hon cia gargoogolplex, trong d6
gar- la viét tit cta gargoogolplex dé chi binh phwong ctia s6. N6 ciing dwoe goi 1a mét tram
quinsexagintillion & thang do ngén. N6 dai 201 chir s§! Thoi gian phén ri trung binh céia mét

Vi tru. Vi tru lidu c6 lwong nay khéng?

Didu d6 c6 nghia la mic du sw kién nay la ngﬁu nhién, giéng nhw bt ky loai sw kién lwong ti
ndo, nhung ciing c6 mét khodng thoi gian lién quan dn né. Gibng nhw khi dang quan sit qua
trinh phan ri cta chit phéng xa radioactive decay, s& c6 mét khodng thoi gian lién quan dén
thot gian phan ra nay. Ching ta s& khong biét khi nao, bt ky hat cu thé nao s& di, nhuwng to1
mong doi chu ky béan ra la 3 gior hodc twong dwong. Va d6i véi Vi tru cha chiing ta, khoang
thoi gian d6 1a khoadng tir 10 d&n 100 nim hodc hon. Vi vy, né c6 thé s& khong xay ra sém

R DN N A ~ T ,°
nhuwng né cé thé xdy ra. Va d6 la diéu ma t61 nghi 1a oan trdi.

Tién si Katie Mack day t61, ¢6 gia dinh nao cho ring vat ly hoat déng theo ctiing mét cach trén
khép Vii tru khéng? Cé kha niang vat ly khong hoat dong theo cing mét cach trén khip Vii tru
khéng?

Thuwa: Diéu d6 lién quan dén y twéng vé da vi tru. Vi vy, mét trong nhirng cich ma cdc nha
vat ly néi vé da vii tru 1a y twéng ring c6 nhitng viing cia mét khéng gian 16n hon, cdc viing
cta Vi tru dwoc dinh nghia réng rii, noi ¢6 thé ¢6 cac dinh luat vat ly khac nhau, noi cdc
hing s6 ctia tw nhién c6 thé khic nhau. Va didu d6 ¢6 thé 1a do cdc qua trinh xay ra khi Vi tru
bit dAu, noi c6 thé tao ra cac nhdm Vi tru khic nhau c6 cic dic tinh khéc nhau, cdc hing s6

khéc nhau cho tw nhién va cdc qud trinh tién héa khic nhau, v.v.

Vi vay, rit cé thé & dau d6, bén ngoai Vi tru guan s4dt duve clia ching ta, c6 nhirng not ma vat
ly hoat d6ng rit khéc nhau! Vi tru quan sit dwoc cda ching ta ¢6 vé& kha ddng nhét, nhung
Vii tru quan st dwoe cta ching ta chi dwoc dinh nghia la thé tich xung quanh chiing ta, noi
anh séng, s& cAn toan b tudi cta Vi tru d& dén dwoc véi chiing ta, tir ria cta thé tich d6. V2
nguyén tic, ngwdi ta cé thé nhin xa hon thé, nhwng dnh sdng s& mit rit lau thi gi>r dé dén
dwoe véi ching ta, dén ndi ngay bay gio, né van chwa dén. D6 la cach thuwong dinh nghia

moét Vil tru quan sit dworc.
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Nghi vé sw két thiic cta Vi tru ... ta ludn nhan thirc dwoc sw v6 nghia cwe d6 extreme
indignificance, cia thé giéi va nhan loai, trong birc tranh toan canh, trong bbi canh réng hon
cta khéng gian va Thién ha ching ta. Ching
ta ¢6 Vii tru quan sét dwoc nay xung quanh
minh va ching ta c6 mét y twédng kha hay vé
céc dic tinh cda khéng gian trong thé tich
d6, nhwng chiing ta khéng biét gi vé nhitng
gl nim ngoai d6 vi chiing ta khéng thé nhin

xa hon thé.

Trén thuec té, ching ta s& khéng bao gio biét

dwoc, béi vi bay gior Vit tru dang ting téc

trong qua trinh gidn né cla né, chling ta sé

S e i Khong the nhin thdy nhidu vat thé hon niva
vwot ra ngoai diém do, vi ching dang bi
cubn di khéi ching ta rit nhanh béi sw gidn né cfia Vi tru. Vi viy, nhitng gi nim ngoai d6,
ching ta khéng biét. R4t c6 thé ching ta dang & trong mét khong gian lén hon nhidu, va rit

c6 thé nhw thé, dwa trén nhitng gi ching ta hiéu vé sw khéi dAu cda Vi tru.

C6 gi trong khong gian to 16m hon d6? Cé thé 1a bit ot thi gi. Chiing ta ¢6 Iy do dé tin ring
thue sw c6 thé c6 nhirng dic tinh rit khic nhau cta khéng gian 16n hon d6, va chila khong
gian cia ching ta m&i c6 mét thiét 1ap cu thé, nhung d6 chila vi né 1a mét phin nhd téo teo,

nhé bon cia mot thitgi 36 6n hon nhiéu!

Me: Biét roi, kb6 ldm éng oi ... Ong va con 6ng phai hidu tidn nhan day gi, cang biét nhidu cang
ngdc théi. D hoc dit ngu ma lil Ngbc 1a biét mét ma khéng biét hai. Téi thi nghi hai cha con 6ng
ngéc, tai nhirng chuyén hoc dwoc, hém nay nhw thé nay, ngay mai lai kh4c. Ong ban 6ng, 6ng
Long, gip 6ng han huyén 16i théi ldm. Téi néi James Webb ctia cdc 6ng 1a mét hién dién
trong muén mét cia hiéu biét, ma hiéu biét thi phin trén lic nao cing giti han. Webb nhw Tén
Ngbé Khéng, d6i kim cwong trén dau, khéng bao gior thoat khéi ban tay Nhw Lai. Téi twéng
ong nén an phan, 6ng séng lau thém, s& biét thém it chuyén, nhung khéng bao gior biét hét!
HAp dan lwong t& c6 ra do1, thi cdt nghia dwoc gi thém? Néu bt duve Big Bang la gi, trwée
Big Bang la cdi chi chi, nhw khi 6ng hat d&n & dao, hdng hong tuyét tuyét, méi ngay nao chita biét
chi ehi, muert ldm ndm thém thodt ¢é ra gt ...; thi s& khoéng c6 6ng, khéng c6 té1, khong cé th:\ing

con, khéng cé nhan loai, ngéi tro troe nhw bay gior. Phai ching?

10 be or not to be ... Cé P tin toan ning hay vo thin cling vay, phai khong. Toan ning, hay
siéu viét, la transcendance, s& khong bao gior cit nghia dwoc né c6 hay khéng. Vo6 than c6 kha
hon khéong? Nhan loai khéng phai tao duwng, ma do tién hod tirng buc, khéng tuyén tinh rot
linear, cling tir Big Bang sinh ra, mét micro-gidy sau né, nhitng la neutrons, protons,

electrons, tram thd ba rin, trung ti, chat ti, dién t&. Chuc ty ndm sau, cé 6ng va t6i dang
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mua miéng khoe moi! Dé ma héi, tir dau va ta1 sao, chung tacéd & day. Than hqc Co Déc gido

bi ly 1& khoa hoc tir chéi. Phat thi 6m khw khw banh xe luan hoi. Nén ching ta u mé 1a dung.

Bé: T6i ¢6 ba vo théng minh 151 lac, nhAt Vo' rdi méi ... nhi tro. Trong cdi mudén mot ma ta
hay néi té1, cit nghia cho téi di, sao c6 ba va té1, khéong phai thﬁng hang xé6m, nén chuyén vo
chdng? Ban chiing ta, Ba Quynh, ct thic m&c, duyén va phan d c6 vor chdng ta la gi day?
Khadi néi ruedm ra, vor chdng ta nén duyén la do thuyét lwong ti ddy! Ba la qua tdo, toi la trai
cam, lang thang trén nhitng qui dao khac nhau cing mét lic. Ciing c6 khi ba khéng phai la
qud tao, va téi khéng phai trdi cam, nhuwng khéng sao. Pén khi Me ba va Me t61, gidp nhau néi
chuyén duyén va phan cho hai con, thi ... chiing ta cam tdo, thanh nai chudi! Nai chuéi theo
ciy chudi ma sinh ra ciy chudi con! Duyén phén cé roi, lam sao chia géi cung dwong, mudi
luy thira ndm trdm nim day? Hay l1a duyén phan cii nhau réi di té1 xa cdch nhau hay ly di? Cé
duyén ma khéng c¢6 phan? Hitu duyén v6 phan? Trong trwdrng hop ndy, phwong trinh lwong
t, 6 khi ciing that 1a lwong té, ¢6 nhidu két qua cting mét lic! Thay vi qua cam traf tdo hop
nhau thanh nai chudi, thi tién hoa bién thé, lai dé ching tré thanh mit trau dau ngua! Ciing
12 tién ho4a d6 chit sao, con khéng long vi thién tai dia that, tuyét ching, d8i 16t thanh con

chim.

Thing Con: That la dep d6i dep lda, b6 me dn & véi nhau lau nam, dé ra con, 16n nhéng

nhéng nhw thé nay, ma déi thoai hop gu hop gio 15m.

B6: Nay con dirng hdn nhé. Nhin day. Tao di dwa anh nay cho me xem, lich si# vii tru ma nhan
loai biét dwoc ngay hém nay. Thoi didm 10 luy thir trir -32 gidy, xay ra gian né du tién goi 1a
nflation lam phat. Mot microsecond, micré-gidy, xult hién vat thé, dwéi dang neutrons,
protons va electrons. Ba phiit sau, c6 Helium va Hydrogen. Phai doi dén 380,000 nim sau,
m&i c6 dang 4nh séng dAu tién va nguyén ti dAu tién. Bén tridu nam, c6 thién ha va vat thé
téi. Muoi ty ndm sau, gidn né& ting téc, v hién dién cda ning lwong téi. Hai kham phé khoa
hoc quan trong cung c4p bing ching manh mé cho thuyét Vu né 16n: Phat hién ctia Hubble
vao nhitng nim 1920 v& méi guan hé gitra khoang cich cia mét thién ha véi Trai dit, dua trén

toc d6 ; va phéat hién vao nhitng ndm 1960 vé birc xa nén vi séng vil tru.

Con o1, hidu biét hom nay v& Thién vin va Vi tru hoc, cha ra céi qudi gi. Tao sing sét nghe
tin NASA, ngdy 7 thing 6 nam 2024 Cu vién vong James Webb phat hién ra carbon vao bubi
binh minh cta vii tru, thach thirc hidu biét cta ching ta da 6, v& thot diém s séng cd thé xudt
hign. James Webb da phét hién ra carbon trong mét thién ha eh7 550 triéu ndm sau Vu nd 1ém,
thay vi 1 ty nim! Nghe day, tao muén chii tuc. Didu d6 ¢6 nghia la sw séng ciing c6 thé bit
dau sém hon nhidu. Yes Sir, James Webb JWST da phat hién ra mét khéi xay dwng quan
trong cida su sng vao budi binh minh cta vi tru, ddo nguve nhirng gi ching ta biét vé& cac thién

ha diu tién. Sw séng 6 trweére cac Thién ha va vat thé t6i, xay ra 400 triéu nim sau Big Bang?

B4c Bdo nha may, néi Bé va ong ban Long éy, phéi rdng séng cho lau thém xem Cu James
Webb Space Telescope (JWST), kinh vién vong di ngworc thoi gian, di té1 dau, xem trwéce d6,

tie 1 trwée cde chuyén ta da biét ngay hém nay, cé day thém chuyén gi méi khéng.
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Tinh &én cudi nim nay, thdng
12 ndm 2024, Cu Webb di
choi nhw thé 1a ba nam rdi.
Mau that. Mé1 ngay nao.
Khoéng hidu Cu 1An mo &i
ngwoc té1 ddu. Khé ma
twédng twong cu sé té1 dwoe
Diém Ky Di! Trwée 380,000
nidm khéng cé 4nh sdng, ldy gl
€ cu nbin va chup @nbh? Chuyén
350 hay 380 ngan nidm, trung
binh c6 thé 375,000 nim; nhuw
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me nél, cang biét nhiéu cang ngdc! Con phai biét, & di diém vii tru, Twong db1 mé rong ha
C g g ng P 1 : g ong hay

Co hoc Lwong t cling danh bé tay, khéng con 4p dung gi & day dworc niva.

Truwée vu 06/07/24 , ngay May 29, 2024 ldc
11:51 AM, NASA cho biét, Kinh vién vong
khéng gian James Webb (JWST) da gidp
céac nha thién vin hc_)c nhin théy nhﬁ'ng gi cé
thé 12 ba trong s6 nhirng thién ha diu tién cha
vii tru. Céc thién ha dwoe nhin thiy khi tudi
vii tru tinh ra la 13,8 ty, lic éy, c6 tudi do
tr 400 triéu dén 600 triéu ndm, x4c nhan

thém anh tao dwa me xem!

Ba thién ha dang trong gud trink hink thank
khi JWST Chl:lp 3dnh chling, hép thl} hydro

. 2 A LA ‘A
va heli xung quanh d¢ tao diéu kién cho viéc

tao ra cdc ngdi sao méi va do d6, sw phit trién cta ching. Mic du James Webb khéng din
hinh dqng va tb chie, nhw chling ta théy, chling chwa dﬁy mot ty ndm sau Vu nd lén, nhft'ng
thién ha nay cudi ciing s& tién héa thanh cdc hinh théi quen thudc hon, ching han nhw hinh
xo0&n bc¢ cla Ngan Ha. Kasper Elm Heintz, nha vat Iy thién vin tai Trung tAm Cosmic Dawn,
khodi chi tuyén bé: Trong khi James Webb trwéc day di cho chiing ta thdy céc thitn ha sokhai
& giai doan vau cia qud trinh tién héa, thi & day ching ta ching kién sw ra do1 cda ching, va
do d6, sw hinh thanh cia cic hé théng sao diu tién trong vii tru. Duwéi mét ty nam tudi,
JWST cho cdc nha thién vin hoc da phat hién ra mét 4 den siéu lén cue 37 ton ta.

Thuyét Vu nd 16n néi r:\ing vii tru hinh thanh tir mét diém duy nhit, néng va dic khéng thé
twéng twong ndi (hay con goi 1a diém ky di) cach day hon 13 ty nam. Tai diém d6 trong lich
st clia vii tru ma toan b vil tru bi nén vao, it nhit mét diém c6 mat d6 vé han, nhiét d6 vo

.2 NI TI 214 R .
han, d6 cong v6 han, & diém ky di ndy. Vu né 1én cda cdc mé hinh Friedmann-Robertson-
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Walker FRW, ndm trong qua khi cta tit ca cdc sw kién trong vii tru, trong khi diém ky di cta

mét 15 den ndm trong twong lai.

Do d6, Vu nd 16n giéng nhidu hon nhw mét 16 tr:ftng, phién ban d3o ngwoc thot gian ctia mot
15 den. Ching FRW, ¢6 thd mé ta cdc vii tru mé hodc déng. T4t ca cac vii tru FRW nay du
c6 mot didm ky di & thoi diém bit diu, dai dién cho Vu nd 1én. Céc 15 den ciing 6 diém ky di.

Hon nita, trong tredng hop vii
Dark Energy .
Accelerated Expansion £ £ A 2z z
Aftoeglow Light \ tru khép kin, khéng c6 d4nh sdng

Pattern Dark Ages Development of N N 2 R , I > [\ 3}
375,000 yrs. Galaxies, Planets, etc. ; nao Cco tl’le thoat ra, j[ly CbL [tl alﬂé

e - T O e o) nghta chung vé & den.

ntaton, 5 : ‘ H’gﬁ&
i

Diém khac biét rd rang diu tién
la didm ky di cda Vu nd 16n cla
cdc mé hinh FRW nim trong qud
khit cta tit ca cic sw kién trong
vii tru, trong khi diém ky di cta 18
1st Stars

about 400 million yrs. den nam trong [L['U"ﬂq [tZL Do dé,

R - % ~ TR
Big Bang Expansion Vu noé lé6n giong nhw mot 16
13.77 billion years

tring. Theo thuyét twong d6i
Sketch of the timeline of the Universe in the ACDM model. = 8 4 g

The accelerated expansion in the last third of the timeline . ] .
represents the dark-energy dominated era. ton tai, vi chiing khéng thé dwoc
tao ra vi cung ly do (ddo nguvr
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réng c6 dién, 16 trang khong nén

thoi gian) ma 18 den khéng thé bi pha hiy. Nhung didu nay c6 thé khéng 4p dung, néu chiing

luén luén ton tai.

Vat chit den t6i black or dark matter, ning lu’q’ng den, dﬁy rﬁy trong cac Vat thé Vi tru, nhu’ng
vin chua dwoc dinh danh r3 rang. Hiy nghi vé ning lwong t6i nhw 13 d6i tic x4u xa cta lwe
hip din - m6t lwe chéng trong lwe tao ra dp sudt dm, am &p 14p diy vii tru va kéo cdng toan bd
clu tric cia khéng-thoi-gian. Khi lam nhw vay, ning lwong téi déy cdc vat thé vii tru ra xa
nhau vé1 téc d6 ngiy cang nhanh thay vi kéo chiing lai vé1 nhau nhw lwe hip din! Vat chét
hay ning lwong t6i gibng nhau, vi ta khéng nhin thdy dwoc ching, gibng nhw L3 den hay 15 téi

vay.

May twdng vii tru hoc dep sao? N6 con u &m. Con nguwdi vAn u mé, chwa tim ra ching, khi
ching, vat chit va ning lwong den chiém 95% trong vii tru. Khi vii tru con tré, khodng
380,000 n&m, vat chat téi chiém 63% ma thoi.

May nghi sao, khoa hoc tién bd kh4 mau, tir thé ky 20, roi qua thé ky 21, nhwng roi khoa hoc
di vé dau? Cé bao gio cé thé t&1 diém tAn cung cia moi sw, & d6 c6 hay khong Nam mé hay

Nhan danh Cha, hay khéng c6 gi ca.
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Atoms
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Dark
Matter
26.8%

TODAY

Neutrinos
10%

Photons
15%

Atoms
12%

13.7 BILLION YEARS AGO
(Universe 380,000 years old)

Estimated ratios of dark matter and %2

dark energy (which may be the
cosmological constant!')) in the
universe. According to current theories
of physics, dark energy now dominates
as the largest source of energy of the

universe, in contrast to earlier epochs

when it was insignificant.

Rb1 déy tri tué nhan tao Al, ¢6 giai phéng thém nhfrng hiéu
biét gi khéng? Tién hod Darwin dwa ta thanh nhan loai tir khi.
Hominina (homininans) hay Homo sapiens (humans) l1a nhanh
cubi khi ta véi thé gi61 kia, ta va khi bye-bye nhau. Truéc d¢,
Hominini (hominins) qua Panina Pan (chimpanzees) véi Pan
troglodytes va Pan paniscus, vé1 ta nhan loai, 1 cuing toc ctuing
ho, Tinh tinh. Cht khéng phai thé sao, tinh tinh va ta chia
nhau, c6 dén 98.8% chung DNA!

Tao ké may mdt chuyén, c6 1an tao vao bép tréng me cubn cha
g10, hai tay thoin thodt nhw c4i mdy. Tao mim cwon, liéc ba mot
céi va khen: gidi qua. Me lau tay vao khin gidy, liy c4i dién
thoai cAm tay, dwa tao xem mot dnh va néi: Hai b con ong, hé
c6 chuit thi gir lai dem chuyén ngudn géc nhan loai ra ban véi
nhau. Téi chi nghe lodng thodng ma thudc long, tir loai bo s4t,
qua loai cé v, dén linh trwdng, roi dAn da dén nhanh tinh tinh
va Homo Sapiens, tirc 1a 6ng, t1 va théng con! Oi théi nhidu
chuyén nay chuyén kia lim, dé t61 héi ong, ding khéng, 6ng té
chung gin cfia ta va bén kia 12 Homininae, chia qua hai nhanh
Gorillini & thanh vwon, dwdl wot, sau d6 dén ta, va vin bén kia
de, cung chung nhidnh Hominini, trong thé Miocen, tir 9 dén 7
triéu ndm trwée, sw phin tach gitra phan tdng Panina (dong d&i
tinh tinh) va phan téng Hominina (dong déi con nguoi) da xay
ra. Ttr Hominia, lqi phan chia ntra, cho dén nhanh chét 12 Homo.
Céc tong khéc d8u ra di mét tiéuy, khéng con ai nita.Day nhé to1
héi 6ng, c4c tong cdc nhanh true Homo, Homo Sapiens, vv ... ¢d
téng nao biét cubn chd gio khdng? Biét ma, dng t & cac cac réi phai
khéng? Ha ha ha ... Chi c6 tdng Homo Loai ngwdi, ngoai
chuyén thé tich nio di tir 500 cm3 cho dén Nguwdi Tan Tién
Homme moderne vé1 1,600 cm3 nio; vang thwa ong, chi tong cubi,
tire Loai ngwdi hay Nhan loai i ¢d thé cudn chd gio ma théi! Toi
nghi ong vAn chwa hiéu. Day xem 3anh nay di, chi ¢6 nhan loe_Li ta

mé1 ndi ngdn tay céi véi tay Gt dwoe d6! Cho nén chi 6 tui toi

mé1 khéo tay dé cubn cha gio!

DAy may xem, me may thong thai lim d6. Nguyén cdi vu ngén cdi ngén 1t néi dwoe véi nhau,

cta loai ngudr, tao khong biét da danh, ca cdi 6ng cic ké BAt Tiéu ciing khong biét, dé trong

chuyén Nguén Géc Diia khéng néu ra, lai 6 ho, vu d6 ma dan ta bién hai cy tre cdy tric

thanh Déi Diial Héi, Nhi nguyén Ngii hanh Kinh dich cdt nghia vii tru gidn né ra sao?
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Théi, bb con ta s& ban lai vu viéc nhan ching nay 1An sau vay. Bé véi Me ranh réi, thi lai
huyén thuyén chuyén Murphy. Me néi, luat nay c6 thé dwoc giai thich theo hai cach: thi nhit,
mia mai, hidu cau ngan ngir theo nghia den va coi né nhw mét nguyén tic cia chi nghia bi
quan. Nhin tir géc d6 nay, dinh luat Murphy la mét dinh d&, dwoc niang 1én hang nguyén ly

co ban cta vii tru, r;“ing didu todi té nhét luén 1a didu chic chén.

Homininae _Drvopithecini Dryopithecus t (les Dryopithéques)

Gorillini

Gorilla (les Gorilles)

Hominini Panina

Pan (les Chimpanzés)

Hominina s .
L Ardipithecus T (Ardi

Australopithecus t (Little
Foot, Lucy, etc.)

EM’MT@.‘M)
Homo (les Humains)
Thit hai, cach tiép can khac bao gdm viée 14y
dinh luat Murphy lam quy tic thiét ké: ching ta

10

khéng xem né la dﬁng, nhu‘ng, nhu‘ng vi th@n
trong, ching hay thiét ké bt ky hé théng nao nhw thé né s& 1a kich bin thim hoa. Dic biét,
thiét bi khéng chi phai ¢6 kha ning chéng lai nhitng tai nan khé xay ra nhit ma con phai
chéng lai nhitng thao tic ngu ngbc nhét cia ngwdr diing. Do d6, né bién minh cho cdc nguyén
tic thiét ké an toan khuyén nghi lap ké hoach va loai bd ngay tir ddu kha ning s& dung sai, vi

du nhw s& dung céc thiét bi an toan. Céi nay nghe dwoc diy!

Tir nam 1947 dén nam 1949, tai Hoa Ky, dw 4n MX981 dwoc tién hanh tai cdn c Muroc ctaa
Khéng quan Hoa Ky (sau ddi tén thanh cin ci Edwards). Muc dich cta dw 4n 1a kiém tra
kha ning chiu dung cta con nguwdi d6i véi sw gidm téc décélération. Cac cude thir nghiém st
dung mét chiéc xe ddy chay bing tén ltra gin trén dwong riy, véi mét loat phanh thay lwe &

cubi hanh trinh.

Nhirng cude thi nghiém ban dau s& dung mét ma-no-canh gén vao ghé trén xe d§y, nhung
ma-no-canh nay nhanh chéng dwoc thay thé bédi Thuyén trwdng John Paul Stapp. Trong cic
cudc thi nghiém nay, cdc cau héi ndy sinh v& d6 chinh xéc cta thiét bi, dwoc s dung & do
sw giam téc ma Thuyén trwédng Stapp phai chiu dung. Edward Murphy d& xuit s& dung may
do lwe dién ti g&n vao cdc kep gitr trén day nit ctia Thuyén truedng Stapp dé do lwe tdc dung
lén tirng kep nay trong qua trinh gidm téc nhanh. Tro ly cda Murphy néi day dai va cuéce thi

nghiém dwoc tién hanh véi mot con tinh tinh.

Tuy nhién, c4c cdm bién chira lwe tdc dung la Zé r6. Well, tai cdc cdm bién do da dwoc gén
nguve chiéu. Chinh lic nay, Murphy, bwe béi vi thit bai cta tén tro ly, nguwoi gdn cdm bién, da
thét 1én cau néi ndi tiéng: Néu gi d6 6 cach nao d6 d& pham sai lAm, thi h&n s& lam, /f that
guy has any way of making a mistake, he will. Me con dich qua Phéap ngtv, St ce gars a la moindre

posathilité de faire une erreur; i la fera.
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George Nichols, k§ sw ¢6 mit trong thi nghiém, chinh thitc héa dinh luat Murphy, c6 dong lai
thanh Né« didu gi ¢o thé xdy ra thi né s& xdy ra. Robert Murphy, mét trong nhirng nguwdi con trai

W’ e —— e m ctia Edward Murphy, pha nhan

phién ban nay, cau néi cda

Murphy ré 1a nim sdu nim siu
trong tinh than cda dinh d&: Néu

¢é nhiéu hon mdt cdch O lam mot
cdng viée, va mél trong nhing cdch Jé
o9& dén én thdam hoa, tht ai 36 ¢ lam
theo cdch tham hoa. (If there's more

than one way to do a job, and one

of those ways will result in
disaster, then somebody Wlll do it that way - S'ily a plus d une fagon de faire quelque chose, et

que l'une d'elles conduit & un désastre, alors il y aura quelqu'un pour le faire de cette fagon).

Anh trén: Thi nghiém MX98I1.

Bé: Di siéu thi, me nhét dinh doi b6 chon xép hang & tra tién. B chon hang ma bb nghi s& mau
nhit. Tram lAn nhw tram, héng bé chgn khéng bao g1d mau nhit. Me khic khich cwdi, néi
trong gié thuyét cé ba du‘b‘ng, mét nhanh, mét trung binh va mét chém, bé & héng giﬁ‘a tirc

trung binh, ma bd c ¢6 cdm gidc dang & trong hang doi cham, va than troi nhw nhéng!

Céach day trén 20 ndm, sau khi cho hoc sinh xem doan video ghi hinh vé mot vu tic nghén trén
dwong cao téc, dwoc quay tir bén trong mét chiéc 6 t6 nim & lan dwong nhanh nhit. Khi
dwoe héi, 70% hoc sinh c6 4n twong 12 minh dang & lan dwong chdm nhit. Do d6, sinh vién
ghi nhé nhirng trai nghiém bi virot qua mit tiéu cuec, nhidu hon nhitng trdi nghiém vuot qua

miit tich cwe. C6 thé gidi thich v& khuynh hwéng ghi nhé nay dwa trén hai tham sé:

e thd nhét, tham s§ cdm xtc. Trén thuc té, viée b virot qua miit 1a dic biét khé chiu,
trong khi viéc vwrot qua thi dé chiu. Vi vay, sinh vién nhé nhirng khodnh khic trai qua
sw b virot qua miit, tao 4n twong, cudi ciing ho da phai chiu dwng nhiéu sw bi vwot,
hon la sw 43 vwrot qua.

e thit hai, mét tham s co hoc. Khi vwrot, lan dwong bén kia dirng hin, trong mét gidy cé
thé vwot téi da ba xe. Nguworc lai, khi bi virot, c4c xe & lan dwong kia l1An lwot di
chuyén, mét 1An vwot c6 thé kéo dai ba gidy cho mbi xe. D8i véi nguwdi quan sét, vide
bi vwrot kéo dai té1 ba gidy cho mdi xe; trong khi viéc vwrot chi kéo dai mot phﬁn ba
gidy. D4y, hoc sinh c6 cdm gidc thoi gian bi virot 16m hon thot gian vieot. Ho nghi
ring minh dang & lan cham nhét.

Nay, nghe bb néi vé thuyét Dinh luat banh mi nwéng bo ma may dang thi nghiém, banh mi
luén roi vé& phia c6 bo. Khing dinh nay c6 hai cau tra li: ring mit dwoc phét bo, dic biét
néu ciing c6 mit, c6 1& ning hon mit kia mét chit. Didu nay sai vé mit khoa hoc, gia téc hoic

thot gian roi chi phu thuée vao lwe hdp din cfia Trai d4t chié khéng phu thudce vao khéi lwong
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cuia vat thé, banh mi nuwéng khéng dat tée d6 da cao dé chuyén ma sit vé1 khong khi ¢6 thé
can thiép 16m va cubi ciing, ty 18 d6 day/chidu rong c6 nghia 12 mit bo gin trong tam, dé ¢6
thé tao ra mét mémen da dé tdc dong hiru hinh viéc quay banh mi. Thi hai, ban may dang
diing c6 chidu cao ban théng thworng, tit nhién khéng cho phép mét miéng banh mi nwéng
roi tir trén ban, hoan thanh mét vong quay hoan chinh dé roi Xuéng mit khéng cé bo. Ding

khéng con?

Con nghi Bé néi diing rdi, d6i véi chidu cao ban tiéu chudn, ta chirng minh dwoc, mét cach
phan tich, ring banh mi nwéng, thuwdng dwoe phét bo & mit trén, s& c6 da thoi gian dé quay
ntra vong khi roi Xuéng va do d6 chi cé thé sé lan ra mit d4t. Con con nhé, Robert Matthews
tdc gid cda Nghién cttu di thwe hién va cong bé trén tap chi khoa hoc. 6ng la nha vatly,
thanh vién cda Hiép h@i Thién vin Hoang gia va Hiép hé_‘)i Théng ke Hoang gia, da nhén
dwoc gidi Nobel Vit ly nim 1996. Khong thé tham dw 12 trao gidl, 6ng da g mot bai phat
biéu dwoe ghi am, bai nay chi &én b7 ngay sau budi 18! Luat Murphy d6 Bé oi! Y kién con
nhé bb, Robert Matthews di chitng minh mét cach dit khoat, ca vé mit ly thuyét va thuc
nghiém, ring thién nhién thwe sw ghét sw tréng réng cta mdt san gé méi duwve lam sach! Ha ha

ha, ...

Bé: May la théng khéng ngu, nén hiéu da dang, néu ching ta nhin hién twong theo quan diém
co hoc chit chg, mat d6 cda bo' 1én hon mat d6 ctia banh mi, do d6 banh mi trét bo' & trang
thai can bing khéng én dinh: trong tim ndm phia trén tim b& mit. Do d6 né s& c6 xu hwéng
quay tré lai vi trf cAn b:\ZLng &n dinh, khi roi tom Xuéng san nha. Khoa hoc hon, tir quan diém
chit ché cda dong lwe hoc vat rin, chuyén d6ng roi ctia mot lat banh mi hoan toan, c6 thé
du‘q’c cdu hinh pamme’tm/z[e, va dg‘ dodn du’c_)‘c. Thl_rc té la Viéc roi banh mi nwéng gﬁn nhuw bt
dau mét mét cach 6 hé théng, bing mét chuyén d6ng quay, du la quanh mép ban hay xung
quanh mét ngén tay cia may, tir d6 banh mi nwéng roi Xuéng. Phia ma banh mi nwéng s&
tiép d4t phu thudc vao hai didu: téc d6 quay ban diu va d6 cao roi. D& banh mi nwéng roi &
mit khé, né phai cé thoi gian d& hoan thanh mot vong quay hoan chinh; didu nay hoan toan
phu thude vao thdi gian né ¢ trwée khi cham d4t. Trong trueomg hop dinh luat banh mi
nwéng phét bo, cdc nghién ctru nghiém ngit da chi ra ring, vé xédc sudt roi vé phia miéng bor,

dinh luat Murphy, trén thwe té, cung cip mét true gide ding!

Bé nei tiép. Tao d&n may trwée, thir banh mi phét bo xong, roi drng c6 ndi hiéng & banh trét
bo lén lu'ng con méo, xem nd tir ban roi nhw thé nao, nghe chwal Nghich ly con méo bo la
moét nghich ly dwa trén sw két hop mang tinh chAm biém cda hai ngan ngit: mot, con meéo luén
tiép xtc dat béng chan ctia né, hai, banh mi nwéng phét bo ludn roi vao mit bo. Nghich ly
xuét hién khi ching ta xem xét didu gi s& xdy ra néu ching ta gdn mét miéng banh mi nwéng
phét bo' vao lung mét con méo va thd con méo tir mét d6 cao khd cao. May lam thé nghiém tw
duy la da roi. Mia mai ma néi, phan tich ¢6 thé din dén két luan réng thi nghiém sé& tao ra

higu ng phan hip dan, antigravité. Vi ca bo va ban chan meo d8u khéng thé khoi khoi & trén
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khéng trung, nén nguyén bd banh-mi-bo-meéo s& cham lai khi né tiép can mit san va bit diu
quay tdc thi, cudi cting dat dén trang thai ding yén, trong khi né quay nhanh, mit dwoc phét

bo trén lung va ban chan meo ¢ ging ha canh. Tao d&n mit may cho vui d4!

Con hidu bd. Chic bé biét trong thi nghiém phan téc, ho néi co thé ngudi c6 thé chiu dwoc
12 -18G, ma khéng c6 thwong tich. Con nghe néi John Paul Stapp da trai qua thi nghiém
gldm téc lén t&1 -46G! Co hiét hai that, gdy xwong va v& mach médu rat

nhidu, nhung éng ta vin dieng viing.

Bé: Khéng, tao khéng biét chuyén nay. Lic tao con lam viée & Paris, ¢6

khi nghe Tay dui nhén nhio, La lo de emmerdement maximum LEM, ou,

Lot de Uemmerdement universel. Luat v& nhitng t6i da ctia khén khé, buc
minh, khé chiu. Khi mét van dé x4y ra, mot van d2 khéc luén phat sinh

. R 4 <R N N A AT A ‘X
cung vao thoi diém d6, khién tinh hinh tré nén téi t& hon nhiéu.

Lic ndy, bd con minh néi chuyén Einstein thém tham s6 A vao c4c

phwong trinh d ¢6 mét vt tru tinh va bit dinh. M4y tén sinh viét x4 134,
dwa ra thuyét, bd mét hing s6 vao dinh luat Murphy, bién sai thanh
phai, va ngi ngdy yén chuyén! D& bién mét két qua sai thanh mot két

J) ) qua ding, chi cin thém vao d6 mét hiing s6 bién c6 cting chidu dworc

2P chon phit hop, ma chiing ta goi 1a hing s6 Murphy, 1a da. Tranh dworc

= biét bao nhiéu phin nio, nhuw tro s& bit diu mwa ngay khi may bt
dau riva xe, hay trir khi may mudn rira xe thi troi s& mwa. Hay nhw me hay than, sip buwéc

vao bdn tim, thi nghe dién thoai reng.

Me tir bép di ra: B con néi c6 mét chuyén tir sing sém dén gidr ma chwa hét. Xin hai 6ng B
: A AL TS . A sy PR S WP ~
ong Con vao so1 com. Hém nay t61 lam bun cha, khéng vao dn ngay, biin 96 mé héc, sinh nhio,

lai ché bép nic t6i.

B6 va Con: Thwa me vang a, ... B6 nhdy mét, néi véi con: Sau &n com, may c6 chuyén gi phai

lam khoéng?
La Farigoule ngay 7 thang 11, nim 2024.

Bét Tiéu Nguy&n Quéc Bao.

Ghi chd: Anh va cdc tai lizu tham kbdo trén Internet, khong cé Copyright. Phin lén trich tie Wikipedia vi

nhiéu tde gad.
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